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OZET

Ulkelerin gergeklestirdikleri iiretim miktarinin, harcamalarina oranla daha az
olmast cari acik durumuna sebep olmaktadir. Cari agik, finanse edilemedigi siirece
ekonomide bir ¢ok olumsuzluklara yol agmaktadir. Cari agig1 artiran en biyiik faktor
ithalat harcamalaridir. Ithalat harcamalarima sebep olan faktdrlerden biri de enerjidir.
Enerji, iilkelerin gerek giinlilk yasaminda, gerekse {iiretiminde kullandigi en onemli
faktordiir. Ulkeler, iiretimlerini gerceklestirmek igin, yerli enerji kaynaklar1 yetersiz
kaldiginda enerji ithalati yapmak durumunda kalmaktadir. Dolayisiyla enerji bakimindan
yetersiz olan {ilkeler disa bagimli hale gelmektedir. Calismada 1995-2016 donemlerini
kapsayan yillik verilerle kurulan modeller tizerinden enerji ithalati ve cari acik arasindaki
iliski OECD iilkeleri arasinda panel veri analizleri ile test edilmektedir. Analizde oncelikle
serilerin duraganliklarinin tespiti i¢in Levin, Lin ve Chu, Im, Pesaran ve Shin, ADF-Fisher
Chi-square ve PP-Fisher Chi-square birim kok testleri uygulanmistir. Johansen
esbiitiinlesme analizi sonucunda, %5 anlamlilik diizeyinde, iz testinde; seriler arasinda bir
tane; maksimum Ozdeger testinde ise iki tane esbiitlinlesme iliskisinin var oldugu
goriilmiistiir. Granger nedensellik testi sonucunda, enerji ithalati ile cari agik arasinda cift
yonlii nedensellik iligkisinin varlig1 s6z konusudur.

Anahtar Kelimeler: Cari Ag¢ik, Enerji Ithalati, OECD



ABSTRACT

The fact that the amount of production realized by countries is less than their
expenditures causes current account deficit. As long as the current account deficit cannot
be financed, it leads to many negative effects on the economy. The biggest factor
increasing the current account deficit is import expenditures. Energy is the leading import
expenditure. Energy is the most important factor that countries use in their daily life and
production. Countries have to import energy in order to realize their production when
domestic energy resources are insufficient. Therefore, countries that are insufficient in
terms of energy become externally dependent. In this study, the relationship between
energy imports and current account deficit is tested by using panel data analysis among
OECD countries over the models established with annual data covering the period 1995-
2016. Firstly, Levin, Lin and Chu, Im, Pesaran and Shin, ADF-Fisher Chi-square and PP-
Fisher Chi-square unit root tests were applied to determine the stationarity of the series. As
a result of Johansen cointegration analysis, 5% significance level; one between series; In
the maximum eigenvalue test, two cointegration relationships were found. As a result of
Granger causality test, there is a bi-directional causality relationship between energy

imports and current account deficit.

Keywords: Current Account Deficit, Energy Imports, OECD
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GIRIS

Biiylime ve kalkinma bakimindan sanayi devriminden giiniimiize kadar,
kentlesme ve teknolojilerin kullanilmasinda ihtiya¢ duyulan enerji fazlasiyla 6nem arz
etmektedir. Enerji, iilkelerin gelismesi i¢in zamanla vazgegilmez bir unsur haline gelmistir.
Gelismekte olan tilkelerde biiyiime ve kalkinma, giinliik ihtiyaglarin giderilmesi agisindan
degerlendirildiginde, tilkeler i¢in enerji daha da 6nemli bir unsur olmaktadir. Gelismekte
olan tilkeler, enerji kaynaklari sinirli ve enerji talebi yiiksek olan iilkeler oldugundan, enerji
ihtiyacinin biiytik bir kismini ithal girdilerle karsilamaktadir. Enerji kaynaklari, diinya
tizerinde dengeli bir dagilima sahip olmadigindan, rezervi olmayan {ilkeler disa bagimh
hale gelecektir. Ayn1 sekilde, enerji talebinin siirekli artan ve kaynaklara yeterince sahip
olmayan baz1 tilkeler de disa bagimli hale gelecektir.

Siirdiiriilebilir biiylime ve kalkinmayi amagclayan iilkeler, son yillarda artan
enerji ihtiyaglariyla beraber ciddi cari agiklarla karsilasmislardir. Sanayi devriminde
komiire dayali enerji kaynaklari yillar itibariyle dogalgaz ve petrol gibi enerji kaynaklar
ile ¢esitlenmistir. Diinyada gereksinim duyulan enerjinin biiytik bir kismi fosil kaynaklar
ile karsilanmaktadir.

Cari agiga sebebiyet veren birden fazla iktisadi faktor bulunmaktadir. Bu
iktisadi faktorlerden bazilari; reel doviz kuru, faiz oranlari, enerji fiyatlari, yabanci
sermaye hareketleri, dig ticaret hacmi, biitce acigidir. Sebep olan faktorler, gelismis ve
gelismekte olan iilkeler igin farkliliklar gosterebilmektedir (Ciftgi, 2014:130).

Calismanin literatiir kisminda da ifade edildigi gibi cari agig1 etkileyen en
onemli faktorler arasinda enerji ithalati gelmektedir. Gelismekte olan iilkeler, bircok
degiskende oldugu gibi enerjide de hemen hemen tiimii disa bagimli bir haldedir. Bundan

dolay1, enerji fiyatlarinda gerceklesen herhangi bir artig, tlkenin ithalat giderlerini



arttirirken bu durum once dis ticaret agiklarina, dis ticaret agig1 da cari agik sorununa yol
acmaktadir. Ayrica iilkede artan enerji talebi, enerji harcamalarini arttiran bir baska faktor
olarak gosterilebilir. Enerji maliyetlerini belirleyen en 6nemli faktér déviz kurlari olarak
gosterilmektedir. Kiiresel diinyada, doviz piyasalarinda yasanilan kii¢iik bir hareketlilik
tiim dis ticaret hesaplarina yansimaktadir. Bu spekiilatif hareketler, dis ticaret acig1 veren
tilkeleri olumsuz anlamda etkilemektedir. D6viz kurlarinda meydana gelen artis tilkenin
ulusal parasinin deger kaybetmesi demektir. Bundan dolayi, doviz kurlarinda gergeklesen
artig, eger dis ticaret agig1 veriyorsa tilkenin cari agigin1 da negatif olarak etkilemektedir.

Uluslararast iktisadin ana konulari olarak gosterilen cari agik sorunu ile enerji
ithalat1 arasindaki iliskinin incelendigi bu ¢alisma, {i¢ boliimden olusmaktadir. Calismanin
birinci bolimiinde, kavramsal olarak enerji, enerji kaynaklari, ekonomi, cari agik ve
strdurilebilir kalkinma ile iligkisi incelenmistir.

Caligmanin ikinci boliimiinde,toplam gostergeler ile Diinya ve OECD
iilkelerinde enerji degerleri tablolar esliginde ifade edilmek istenmistir. Cari agik ve enerji
ithalati iligkisi de bu boliimde yer almaktadir.

Ucgiincii boliimde ise iktisat literatiiriinde cari ag181 isleyen teorik yaklasimlar
ele alinmigtir. Yine bu bolimde panel veri analizi uygulanmis ve birim kok, Johansen
esbiitiinlesme ve Granger nedensellik analizi gibi cesitli testler modele dahil edilmistir.
Ekonometrik analizlerde 1995-2016 yillarin1 kapsayan veriler ile OECD iilkeleri iizerinden
gerekli panel veri testleri uygulanmistir. Ekonometrik analizler yapilmadan once sahte
regresyon sorunundan kurtulmak icin serilerin birim kok icerip icermedigi test edilir. Bu
kapsamda esbiitiinlesme ve nedensellik analizlerinden 6nce modelde kurulan degiskenlerin
duraganliklar1 test edilmistir. Devaminda ise enerji tiiketimi, cari agik ve doviz kurlar

arasindaki iliskinin tespiti i¢in panel esbiitiinlesme testleri ile panel nedensellik testleri



uygulanmistir.  Analizler sonucunda elde edilen bulgular yorumlanarak ¢alisma

sonlandirilmustir.



I. BOLUM: ENERJi VE EKONOMI ILE ILiSKiSI

Enerji, kullanim alanlar1 itibari ile giinlimiizde vazgecilmez bir unsur haline
gelmistir. Hemen her alanda ihtiya¢ duyulan enerji, iilkelerin giicii elinde tutmak adina
tizerinde durduklari bir konu olmustur. Enerji ekonomisi ise, enerji ile ilgili diger konular
arasindaki iligskiyi ortaya koymaya olanak saglar. Bu boliimde kavramsal olarak enerji,

enerji kaynaklari , ekonomi, cari agik ve siirdiiriilebilir kalkinma ile iliskisi incelenecektir.

I.1. Enerji Kavramm

Cok eski yillar 6nce insanlar 1sinmak, aydinlanmak ve yiyeceklerini pigirmek
icin odun atesinden yararlanmistir. Zamanla odun atesini daha farkli alanlarda kullanmaya
baslamislardir. Yaklasik alt1 bin sene dnce Akdeniz'de gemilerin ylizdiiriilmesi i¢in riizgar
kullanilmistir. Dort bin yi1l 6nce tahillarin 6giitiilmesi i¢in su degirmenleri ve riizgardan
yararlanmislardir. Yaklagik bin yil dnce gel-git olaylardan faydalanarak enerji kullanimi
gerceklesmistir. Bu sekilde yenilenebilen ve temiz enerji kaynaklari yillar igerisinde

kullanilarak gelismistir (Sen, 2002:16-17).

Ulkelerin gelismesi i¢in zamanla vazgecilmez bir faktor haline gelen enerji,
hayat standartlarin1 ylikselten bir kaynak olup kesintiye ugramasi halinde kalkinma ve
refah1 kotiilestirecek giivenlik riskleri tagimakla birlikte; fosil yakitlarin fazla kullanimi
sonucu gelecek nesillerin hayatin1 olumsuz etkileyen cevresel riskler de tasimaktadir.
Enerji ¢aligmalar1 sanayi devrimine kadar insan giiciiyle, sanayi devriminden sonra makine
ve teknoloji ile yiiriitilmistiir. Enerji kaynaklari, diinya iizerinde dengeli bir dagilima

sahip olmadigindan, rezervi olmayan iilkeler disa bagimli hale gelecektir.

Ekonomik biiyiime ve sosyal kalkinma agisindan kentlesme ve teknolojinin

gelismesinde kullanilan enerji 6nem tagimaktadir. Gelismekte olan iilkelerin giinliik



ihtiyaclarim1 karsilamasinda enerjinin rolii biylktiir. Gelismekte olan iilkelerin enerjiye
olan talebi her gecen giin artmakta ve enerji kaynaklari sinirli oldugundan bu talebi

ithalatla gidermeye calismaktadir (Bayrak ve Esen, 2014: 140).

1.2. Enerji Kaynaklari

Glines, petrol, riizgar, akarsu.. vb. kaynaklardan enerji liretilebilir. Baz1 yontem
ve tekniklerle, ekonomik ve sosyal gayelerle enerji elde edilen bu kaynaklara "enerji
kaynaklar1" adi verilir. Enerji kaynaklari 1sinma, aydinlanma, sanayi ve gili¢ olarak

kullanilir (Doganay, 1998: 2).

Artan enerji ihtiyaclarindan dogan enerji problemini ortadan kaldirmak igin
bazi c¢aligmalar yapilmaktadir. Bunlar; yeni enerji kaynaklari bulmak, mevcut enerji
kaynaklarini daha etkin ve verimli bir sekilde kullanmak, bos yere enerji kullanmaktan

kaginmaktir (Demir, 1976: 33-34).

Enerji kaynaklarinin azalmasi ya da bitmesine kars1 dnlemler alinmasi ve disa
bagimliligin azalmasi, enerji kaynaklarinin c¢esitlendirilmesi ile miimkiindiir. Kaynak
cesitliligi 1iki kalemde ele alinabilir; kaynaklar arasi ¢esitlilik ve kaynagin saglandig
alanlar arasi ¢esitlilik. Baz1 kaynaklarin kullaniminin diger enerji kaynaklaria oranla daha
fazla kullanilmasi (kendi iilke tiikketimine yetmedigi taktirde), lilkeyi yogun kullanilan
enerji kaynagina bagimli kilar. Herhangi bir aksilik durumunda kaynakta kesinti ya da
tiretiminde bir sorun yasanmasi durumunda enerjide gilivensizlik sorunu yasanir. Bunun
icin kaynakta cesitlilik enerji gilivenligini saglayan faktorlerden biridir. Yiiksek oranda
tilketilen bir enerji kaynagi, bu kaynaktan saglanacak alim anlagsmalarinda bagimlilik
yasanmasi durumundan dolayi, pazarligi olumsuz yonde etkilemektedir. Kaynaklarin

saglandig1 alandaki cesitlilikte, kaynaklarin agirlikli olarak belli bir bolgeden saglanmasi



enerji arz giivenligini etkilemektedir. Herhangi olaganiistii durumda (savas gibi) kaynagin
kesintiye ugramasia neden olabilir. Ulke i¢inde de ¢esitlilik dnemlidir. Kaynak iletimi

sirasinda kacak ya da sizintt olmasi yine enerji giivenligini etkileyecektir (Ugurlu,

2009:108-112).

Enerji kaynaklar1 birincil ve ikincil olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Bu ayrim

Tablo 1'de detayli olarak verilmistir.

Tablo 1: Enerji Kaynaklarinin Smiflandirilmasi

ENERJI KAYNAKLARI

Kullanislarina Gore Doniistiiriilebilirliklerine Gore
A) Yenilenemez A)Birincil

a) Fosil Kaynakh -Komiir

-Komiir -Petrol

-Petrol -Dogalgaz

-Dogalgaz -Niikleer

b) Cekirdek Kaynaklh -Biyokiitle

-Uranyum -Hidrolik

-Toryum -Giines

B) Yenilenebilir -Riizgér

-Hidroelektrik -Dalga, Gel-Git

-Giines B) ikincil

-Biyokiitle -Elektrik, Benzin, Mazot, Motorin
-Riizgar -Ikincil K&miir

-Jeotermal -Kok, Petrokok

-Dalga, Gel-Git -Hava Gazi

-Hidrojen -Sivilastirilmig Petrol Gazi (LPG)

Kaynak: Kog¢ ve Senel, 2013: 33.

1.2.1. Birincil Enerji Kaynaklar:

Dogada hazir olan, temizleme ve biitiinii bozulmadan ayrigma harig, degisim ve
doniisiim gegirmeyen enerji kaynaklari olarak tanimlanmaktadir (Aydin, 2014: 25).
Birincil enerji, dogada olusan ve higbir doniisiim gecirmemis enerji kaynagidir. Ikincil
enerji ise, bir enerjinin diger bir enerji tiirline donistiirilmis halidir. Birincil enerji
kaynaklar1, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olmak iizere ikiye

ayrilmaktadir.



I.2.1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Dogada kendini yenileyen ve kullanildikga ayni oranda beslenen enerjidir.
Giines, yer ¢ekimi ve diinyanin donmesi en etkin faktordiir. Atiklardan elde edilen enerjiler
de bu gruba dahildir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi fosil yakitlarin
cevreye verdigi zararin azalmasinda etkili oldugu kadar, atmosfere de kirletici gaz
salgilamazlar, giivenilir ve temiz kaynaklardir. Fosil yakitlar, "kambriyen" adi1 verilen, 500
milyon yil 6nce var olan canli organizmalarin degisime ugrayan kalintilarindan meydana
gelir. Komiir, bitkilerin tortul kayaclarda gomiilmesi ve sikisarak degisime ugramasi ile
meydana gelmistir. Petrol ise denizlerde yasamis hayvan ve bitki kalintilarindan

olusmustur (Sen, 2002: 44-46).

Giinliik yasam ve sanayi alaninda enerji temel faktorlerden biridir. Insanlar
ortaya ¢ikan enerji ihtiyaclarini, yeryliziindeki kaynaklart kullanarak karsilamaya
calismistir. Zamanla odun, komiir, petrol vs. kesfedilmesi ile teknoloji gelismis ve ihtiyag

duyduklari alanlarda kullanmaya baslamislardir (Karaosmanoglu, 2006: 9).

Enerjinin biiylik boliimiinii fosil yakit kaynaklar1 olusturmaktadir. Fosil yakit
kaynaklarimi kit kaynaklar oldugu ve kullandig: takdirde geri dondiiriilemez bir sekilde yok
olup gittikleri bir gergektir. Komiir, dogalgaz ve petrol gibi enerji kaynaklarmin
kullanilmasi zararli sera gazlarmin ortaya gazlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.
Bu nedenlerden dolay1 yenilebilir enerji kaynaklarina yonelik bir arayis s6z konusu
olmaktadir. Su, riizgar, giines yenilebilir enerji kaynaklarindan bazilaridir ve fazla sera gazi
olusumuna neden olmaktadir. Bunlar kullanildiklarinda tiikenmezler, daima kullanima
hazirdir. Bu yiizden bu enerji kaynaklarina yenilebilir enerji kaynaklar1 adi verilmektedir

(Ubelacker, 2003: 28-34).



I.2.1.1.1. Giines Enerjisi

Giines; 1.39 * 10° m capinda, 2 * 10% kg kiitleye sahip, yiizey sicaklig1 5777
°K'dir. Yogun sicak gazlar igeren giines, sudan 100 kat daha yogundur. Giinesin
merkezinde gerceklesen c¢ekirdeksel tepkimeler sonucunda biiyiikk bir enerji ortaya
cikmaktadir. Bu tepkimelerle dort protondan bir helyum ¢ekirdegi olugsmaktadir. Yiiksek
sicaklikta olan bu olay atom ¢ekirdegi yardimi ile gergeklesir. Enerji liretiminin %901 bu
bolgede meydana gelir. Enerji bu bolgeden cevresine yavasca yayilir. Giines enerjisinin
diinyaya iletilen kismi, gilinesin sicak olmayan (6000 °K) bolgesinden fotosferden
gelmektedir. Giines, hayat icin en 6nemli kaynaklardandir. Diger enerji kaynaklarina
bakildiginda hepsinin giines kokenli oldugu goriilmektedir. Giines enerjisi, igerdigi
maddelerin kiitle ¢ekimi ile birbirlerini ¢ekmeleri sonucunda olusur. Giines enerjisi ile
aydinlanma ve iklimsel dongiiler gerceklesir, riizgar ortaya ¢ikar, fotosentez ile hayat
siirdiiriilir. Diinya'ya bir giinde gelen gilines enerjisi, toplam enerjisinin milyarda biri
kadardir. Sicak suyu temin etmede, 1sinma, sogutma, kurutma, pisirme, endiistride proses

1sinin iiretiminde ve tarimda gilines enerjisinden faydalanilmaktadir (Acaroglu, 2013: 39-

47).

Gilines enerjisi; bol ve tikenmeyen bir tirdir, hemen her alanda
yararlanilabilecek bir kaynaktir, ekonomik bunalimdan bagimsizdir, az masraflidir,
giivenilir ve temiz bir kaynak oldugundan ¢ok yaygin kullanilmaktadir (Kose, 2002: 69-

70).



1.2.1.1.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi; giines enerjisi gibi hava sartlarina gore degisim gosteren, yatay
veya diisey eksenli rlizgar tiirbinleri ile mekanik enerjiye doniisen, elektrik iiretimi ve su
pompalama gibi alanlarda kullanilan bir enerji tiiriidiir. Hollanda, Almanya, Italya,
Ingiltere ve Hindistan riizgarin teknolojik gelisimini ve ticari amacli {iretimini kapsayan
caligmalar dahilinde ulusal programlar olusturmuslardir. Riizgar enerjisinin avantajlari
oldugu gibi dezavantajlar1 da mevcuttur. Bunlar; giiriiltii olusturmasi, kus 6liimiine sebep

olmasi, haberlesmede kopukluk yasatmasi.. vb.dir (Selguk ve Arabul, 2000: 7-8).

1.2.1.1.3. Jeotermal Enerjisi

Jeotermal enerji, 1s1 ve elektrik iiretimi amach kullanilmaktadir. Jeotermal
enerji kaynaklarinin 6nemli bilesenleri; 1s1 kaynagi, 1s1y1 yeraltindan yeryiiziine ¢ikaran
akiskan ve bu akiskanligin dolasimini saglayan kayag¢ gegirgenligidir. Diinya iizerinden yer
altina dogru inildikge sicaklik her 33 metrede 1 °C yiikselir. Fakat jeotermal sahalarda 33
metrede 5 °C olabilir. Jeotermal alanlarda bazi derinliklerde sicakliklar farklilik
gosterebilir. Bu olay "jeotermal anomali" olarak bilinir. Is1 akis1 bolgeden bolgeye farklilik
gosterebilir. Bazi bolgelerde ortalamaya gore daha diisiik, baz1 bolgelerde daha yiiksek
olabilir. Sedimentar boliimdeki 1s1 iletimi kayaclardan bagimsiz olarak hizi aynidir. Is1
yerylizline sabit iletilirken, ortamin iletkenligi ¢ok diislik olursa, sicaklik yakin bolgelere
gore daha fazla olur. Diinyadaki kayag¢ tiplerinin 1s1l iletkenligi birbirine gore farklilik
gosterir. Kayaclarin farkli olusu ve buna bagli olarak ortaya c¢ikan 1sil iletimdeki
degisiklikler jeotermal anomaline sebep olabilir. Jeotermal enerji, yerkabugunda bulunan
kayaclarda, kayacglarda meydana gelen catlaklar1 kapatan sularda, su buharinda ve diger
akigskanlarda bulunur. Bu maddelerin toplanmasi ve bosaltim noktasina taginmasi gerekir.

Gecirgenligi yliksek kayaclar, (kalin kayaclar ve suyun gecirgenligi yiiksek olanlar) en
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iiretken jeotermal rezervuarlari olusturur. Ilk yatirim maliyeti, isletim ve bakim masraflari
agisindan jeotermal enerjinin uygulanmasi diger enerji tiirlerine gore daha azlig ile taninir

(Ozil ve dig., 2013: 111-127).

1.2.1.1.4 Biyokiitle Enerjisi

Klasik anlamda biyokiitle enerjisi, yakacak olarak kullanilan odun ve bitki
atiklarindan olusur. Modern anlamda ise; tarim kesimindeki bitkisel atiklar, kentsel atiklar,
orman ve tarima dayali endistri atiklardan olusur. Niifusun her gegen yil artmasindan
dolay1 insanlar ormanlik alanlar1 kesip, odunlar1 da yakacak olarak kullanmaktadir. Dogal
yasamin olumsuz etkilenmesi, bir¢ok hayvanin nesillerini tehlikeye diigiirmektedir. Bitki
posast ve hayvan atiklar1 da yakacak olarak kullanilmas1 hava kirliligine sebep olmaktadir.
Bitokiitle enerjisi daha verimli kullanilmak isteniyorsa, ¢evreyi temiz tutmak ve daha
ekonomik olarak kullanilabilecek yontemler bulmak gerekmektedir. Bu enerjinin
kullanilmast ile; petrol, komiir, dogalgaz gibi fosil yakitlarin yerine yenilenebilir enerji
kaynagi olusturma ve boylece ithalati azaltma konusunda basar1 gosterebilir. Ulagim,

1sinma ve elektrik tiretiminde kullanilir (Sen ve dig., 2002: 792-795).

1.2.1.1.5. Hidrolik Enerjisi

Hidrolik enerji, yiiksek verimlilige sahip oldugundan diinyada en 6nde gelen
enerji kaynaklarindandir. Giines enerjisinin etkiSiyle buharlasan sular, yagmur olarak
akarsuya karisir. Akarsularin sahip oldugu enerjiler (potansiyel - kinetik) mekanik enerjiye
daha sonra elektrik enerjisine doniismektedir. Akarsularin baraja akmasiyla toplulasan
suyun, sahip oldugu enerjiden baska bir enerjiye doniistiiriilmesi gerekmektedir. Barajlarda
tutulan su, hidroelektrik enerji santrallerine yonlendirilir. Belirli bir ytikseklige ulasan su
asagiya birakilir. Tirbin sistemi devreye girer ve suyun gliciiyle pervaneler donmeye

baslar. Su asagiya birakildiginda, mevcut potansiyel enerji hareket enerjisine, pervanelerin
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donmesiyle birlikte hareket enerjisi mekanik enerjiye doniisiir. Tiirbin sistemi mekanik
enerjiyi liretece yonlendirir ve mekanik enerji elektrik enerjisine doniisiir. Hidroelektrik
enerji lretim siireci bu sekilde gerceklesmis olur. Hidroelektrik enerjisi iiretimini
gergeklestiren tesislerin verimli ve uygun yerlerde kurulmasi ve dogru ydntemlerin

uygulanmasi gerekmektedir (Tiirker ve dig., 2011: 18-20).

Hidrojen; yakit olarak kullanildiginda, atmosfere atilan {iriin sadece su veya su
buhar1 oldugundan, ¢evreyi kirletmeden ve siirdiiriilebilir olarak kullanilan enerji kaynagi
tirtidir (Tdre, 2001: 1). Hidrolik enerji, suyun potansiyel enerjisinden yararlanilarak
elektrik enerjisi ve tarimsal alanlarin sulanmasi i¢in kullanilmaktadir (Alemdaroglu, 2007:

13-15).

1.2.1.2. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar:

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, belirli bir siirecte dogada olusmus olup,
siirli rezerve sahiptir. Kullanim oranina gore rezervinde azalmalar meydana gelecek ve
belirli bir siire sonra rezerv tilkenecektir. Bu kaynaklara fosil kaynaklar da denilmektedir.
Dogada rezervi tiikendikten sonra kendini yenileyemeyecektir (Kocaeren, 2016: 158).
Bagka bir ifade ile yenilenemeyen enerji, mevcut rezerv veya stoklarin sinirli olmasi

sonucu, kullanildiktan sonra hemen yaratilamayan enerjidir.

1.2.1.2.1. Dogalgaz

Ana maddesi CHs (metan) olan ve ¢ok sayida farkli gazdan olusan enerji
kaynagidir. Yeraltindan ¢ikarilan dogalgaz, belirli asamalardan gectikten sonra pazarlarda
pazarlandig halini alir. Gazin icerisinde 6nemli miktarda biitan ve sivi gaz varsa bu gaza
"1slak gaz"; biiylik miktarda metan, diger gazlardan az miktar iceriyorsa "kuru gaz" denir.

Pazarlama siireci uzun olan gazlar -160 °C sicaklikta sivilastirilir ve bu gaza
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"sivilastirilmis dogalgaz" denir. Giinlimiizde her alanda kullanilan dogalgaz, ge¢mise
nazaran her yil artig gostermektedir. 1970'lerde %16' larda gergeklesen tiiketim pay1
2000'lerde  %20'yi ge¢mistir. Dogalgaz {ilkeler arasinda ve iilke icinde borularla
tasinmaktadir. Tagima siiresinde sizintilar, kagak vs. gibi sebeplerle kayiplar meydana
gelir. Bu kayiplar uzun mesafelerde gerceklesiyorsa "tasima kayiplar1", bolgesel alanlarda
gerceklesiyorsa "dagitim kayiplar1" olarak adlandirilir. Kiiresel anlamda bu kayiplar %1
geemez. Dogalgaz; goreceli temizligi, yiiksek verimliligi ve kolay tasinabilme 6zelligi ile

petrole gore daha giivenli oldugu sdylenebilir (Ozil ve dig., 2012: 31-43).

1.2.1.2.2. Petrol

Bitki ve hayvan kokenli dogal hidrokarbonlarin karisimindan olusur. Latince
petra (kaya) ve oleum (yag) sdzciiklerinden tiiremistir. Ik kullamimi Mezopotamya ve
fran'da goriiliir. Babiller petrolii etkin bir bigimde degerlendirip teknikler gelistirmistir.

Savaslarm sebeplerine bakildiginda petroliin izleri goriilmektedir. ilk petrol kuyusu

1859'da ABD'nin Oil Creek bolgesinde agilmistir (Parlar, 2003:11-15).

Petroliin olusumu ile ilgili inorganik ve organik teori olmak tlizere iki farklh
teori vardir. Inorganik teori, petroliin olusum sebepleri arasinda, yeraltinda gerceklesen
kimyasal tepkimeleri, volkanik faaliyetleri, yerkiirenin sogumasini savunmaktadir. Organik
teori ise, bitki ve hayvan kalintilar1 gibi organik maddelerin belirli asamalardan ge¢mesi
sonucu, petrole benzer maddelerin ortaya c¢iktigini savunmaktadir. Her iki teorinin
savunduklart gerekgeler karsilastirildiginda, petroliin olusumunda organik maddelerin
onemli rol oynadigr goriilmektedir. Denizlerde yasayan organizmalarin, petroliin
olusumunda biiyiik etkisi vardir. Milyonlarca y1l 6nce, diinyanin biiyiik cogunlugu denizler
tarafindan kapli iken, denizlerde yasayan organizmalar deniz diplerinde baslica maddelere

karigmistir. Belirli zaman sonra degisime ugrayip, petrol olusmaya baglamaktadir. Olusan
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petrol, birikebilecegi bosluklar aramakta ve bazi kayalara yonelmektedir. Petrol sudan hafif
oldugu icin baska yonlere akisi baslamaktadir. Is1 akisi yiiksek olan bolgelerde, belirli
yerlerde olusan petrol, sicak ortamdan daha az sicak ortama dogru yonelim gdostermektedir.
Petroliin ekonomik deger tasimasi icin, deniz altinda petrol hareketlerini kisitlayacak
Onlemler alinmali ve biriken petrol hazneler tarafindan toplanmalidir (Kocaeren, 2016:

185-187).

Enerji kaynaklarinin i¢inde, en ¢cok soruna sebep olan kaynak petroldiir. Petrol,
giic ve zenginligi temsil etmektedir. Bunun i¢in ugruna bir ¢ok savas yapilmistir ve bu

savag ve kavgalar yillarca siirlip gidecektir (Yergin, 1995: 900).

1.2.1.2.3. Komiir

Komiir, odundan sonra bilinen en eski enerji kaynagidir. 9. yilizyilda Biiyiik
Britanya' da, 12. ylizyilda da Cin' de, konutlarin 1sitilmasi i¢in kullanilmaya baslandigi 6ne
stiriilmektedir. Sanayi devrimi ile birlikte ilk demir-¢elik fabrikasinin kurulmasi komiiriin
Oonemini arttirmis ve modern sanayinin temelleri atilmigtir. Komiir; 1s1 kaynagi, mekanik

giic ve hammadde kaynagi olarak biiyiikk 6nem tagimaktadir (Doganay, 1998: 9-12).

Hemen her iilkede rezervi bulundugundan temin seceneklerini arttiran komiir,
giivenilir bir kaynaktir. Cevre kirliligini olumsuz etkileyen komiir, uluslararasi alanda yeni
komiir teknolojilerine dogru yonlendirmektedir. Bir ¢ok iilke petrole olan bagimliligini
azaltmak icin komiir tiikketimi ve bu dogrultuda komiir AR-GE c¢alismalarint arttirmaya
yonelik politikalar gelistirmektedir. Karbon, hidrojen, azot ve oksijenden olusan kdmiir
igerisinde bir miktar kiiklirt ve mineraller de igerir. Karbon miktarma gore kalitesi de
degisir; karbon orani artarsa kalitesi de artar. Olusum sirasina gore; antrasit (en yasl),

bitiimlii kémiir, alt bitiimlii komiir, linyit, turba (en geng)dir. Ozelliklerine ve tiirlerine
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gore ayrilan bir¢ok komiir tiirt vardir.
Koémiir
!
Diisiik Kaliteli Ko mirler Tas K5|mi'1ri'1
L |
Linvit Alt Bitiim Koklagabilir Kémir  Bittimli Komiir  Antrasit

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) ve Uluslararas1 Enerji Ajanst
(IEA) komiir iiretimi ve ticaretinde bu iki kategoriyi kullanmaktadir. Linyit agirlikli olarak
elektrik tiretimi; alt bitliim elektrik iiretimi, sanayi ve ¢imento; koklasabilir kdmiir demir-
celik; bitlimlii komiir elektrik liretimi, sanayi, ¢cimento ve demir-gelik; antrasit ise agirlikli
olarak mahal 1sitma ve buhar iiretiminde kullanilmaktadir. Kémiir nem almasi sonucu
kalorifik degeri diiser. Hava kosullarindan etkilenmemesi i¢in depolanmasinda dikkat

edilecek kisaslar vardir ( Ozil ve dig., 2013: 199- 211):

e Kapali ortamda tutulmalidir.
e Depolama siiresi uzun olmamalidir.
e Depoya ilk giren komiir, ¢ikan ilk komiir olmasina dikkat edilmelidir,

yonetimi iyi yapilmalidir.

1.2.1.2.4. Niikleer Enerji
Atom c¢ekirdeginden cesitli reaksiyonlar sonucu elde edilen enerji tiirtidiir.
Niikleer giicin amac1 silah iretmek, yakit, giic degil elektrik iiretmek olarak

benimsenmelidir. Konvansiyonel santrallerde bulunan buhar kazan yerine niikleer reaktor

konulur ve sicakligin artmasi, buhar olusmasi gerceklesmektedir. Yakit kullanarak 1sidan
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enerji saglamak yerine fisyon reaksiyonu ortaya ¢ikan 1sil enerjiden yararlanilmaktadir.
Fisyon reaksiyonu sonucu agiga ¢ikan enerjiyi, reaktoriin sogutulmasi amaciyla buharin
sicakligini arttirmasi iizerinde calisilmalidir. Bu reaksiyonun siirekli olmasi i¢in ndtron
kaynag1 gereklidir. Niikleer santralin faktorleri: niikleer reaktor (niikleer yakit, ndtron
zehiri, sogutucu, niikleer reaktor ¢ekirdek bolgesi moderatorii, kontrol ¢ubuklari), yakit
yenileme tesisi, yakit havuzu, koruma sistemi, giivenlik sistemleri, sogutma sistemi,
kontrol sistemi, reaktdr binasi, radyoaktif atik sistemi ve ekipmanlardir (Ozil ve dig., 2013:

107-114).

1.2.1.3. Birincil Enerji Kaynaklarinin Avantaj Ve Dezavantajlar:
Birincil enerji kaynaklarini kullanmanin avantajlar1 oldugu gibi dezavantajlari

da mevcuttur. Bu avantaj ve dezavantajlar Tablo 2' de verilmistir.



16

Tablo 2: Enerji Kaynak Kullaniminin Avantaj ve Dezavantajlari

Enerji Avantajlari Dezavantajlar:
Kaynaklan
Dogalgaz . Kolay taginabilir. . Tasima maliyeti yiiksektir.
. Temiz ve giivenilirdir. . Boru ile tagindigi i¢in sizinti,
. Yeraltindan ¢ikarildigindan | kagak vs. olabilir.
dogada hazir bulunur. . Cevre kirliligine neden olur.
. Belirli bir rezerve sahiptir,
siursiz degildir.
Petrol . Dogada hazir bulur. . Cevre kirliligine sebep olur.
. Enerjiye doniisme maliyeti gorece | o Diger kaynaklara gore
ucuzdur. tilkenmesi daha erken gergeklesecektir.
. Tasimas1 dogalgaza gore daha | e Sinirsiz degildir.
ucuzdur.
N Komiir 3 Dogada hazir bulunur. . Cevre kirliligine sebep olur.
g . Enerjiye doniisme maliyeti gorece | o Cikarma islemi riskli
e ucuzdur. oldugundan ¢alisanlar i¢in hayati
[<F] . . - -
= . Diger kaynaklara gore rezervi | tehlike arz etmektedir.
s fazladr.
Niikleer . Rezervi ytiksektir. . Niikleer atiklar zararl
Enerji . Ham maddesi gorece ucuzdur. oldugundan, giivenli bir sekilde
depolanmalidir.
. Kiiclik bir sizint1 bir ¢ok
canlinin dliimiine sebep olabilir.
Giines . Sinirsiz bir enerji kaynagidir. . Panel iretimi ve kurumu
Enerjisi . Hava kirliligine sebep olmaz. maliyetlidir.
. Bir ¢ok enerji ihtiyacinin | ® Hava sartlar1  verimliligini
kargilanmasina olanak saglar. etkiler.
Riizgar . Sinirsiz bir kaynaktir. . Genis alanlar gerekmektedir.
N Enerjisi o Hava kirliligine sebep olmaz. o Maliyeti yiiksektir.
= o Verimi rlizgdrm  hizina
c baghdir.
L C qe1ews
= . Goriintii ve ses kirliligi gorece
S en biiyiik dezavantajidir.
Jeotermal . Yatirim  maliyeti ve bakim | e Diinya' da belirli yerlerde
Enerjisi masraflari agisindan gérece ucuzdur. bulunur.
. Yeraltindaki zararl
maddelerin yeryiiziine ¢ikmasina sebep
olabilir.
Biyokiitle 3 Arz1 boldur. . Belli olgiide hava kirliligine
Enerjisi . Dizel motorlarda yakit olarak | sebep olabilir.
kullanilabilir. . Atiklarin  yakilmasi sonucu
kimyasallar ortaya ¢ikabilir.
[ ]
Hidrolik . Hava kirliligine sebep olmaz. . Baraj yapimi maliyetlidir.
Enerjisi . Yiiksek  diizeyde giic elde | o Baliklarin yasamini
edilebilir. etkilemektedir.
. Ekolojik dengeyi bozabilir.

Not: "Enerji kaynaklar1" basligindan esinlenerek olusturulmustur.
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Yenilenemeyen enerji  kaynaklarinin dezavantajlari, yenilenebilir enerji
kaynaklarina oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. Cevre kirliligine sebep olmalar1 en
bliylik dezavantajlar1 arasindadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en biiyiik dezavantaji

maliyetli olmalari, avantaji ise ¢evreye daha az zarar vermeleri ve sinirsiz bulunmalaridir.

1.2.2. ikincil Enerji Kaynaklar

Birincil enerji kaynaklari, enerji ekonomisinin baslica elemanlarindandir. Bazi
enerji kaynaklari, birincil enerji kaynaklarmin dogada bulunmayan baska tiir enerji
kaynagina dontstiriilmesi ile olusmaktadir. Bu kaynaklara ikincil enerji kaynagi
denilmektedir. Dogada bulunmayan ikincil enerji kaynaklar1 iiretilmek zorundadir

(Karahan, 2014: 48).

Birincil enerji kaynaklari; petrol, komiir, dogalgaz, niikleer, hidrolik, giines ve
riizgar gibi herhangi bir degisim veya doniisiime ugramamis kaynaklardir. Degisim veya
dontisiim gibi herhangi bir islemden geg¢ip, elde edilen enerji ise ikincil enerjidir. Elektrik,
benzin, motorin, mazot, ikincil komiir, hava gaz1 ve sivilagtirilmis petrol gazi (LPG) ikincil

enerji kaynaklarindandir (Kog ve Kaya, 2015: 37).

Ikincil enerji kaynaklari, birincil enerji kaynaklarinin degisim veya déniisiim
sonucunda olusan enerji tiriidiir. Elektrik enerjisi tiretmek i¢in; glines, riizgar ve hidro gibi
enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kaynaklarin degisim veya doniisiime

ugramasi sonucunda elektrik enerjisi iiretilmektedir (Ozmen, 2018: 10).

Elektrik enerjisi; cisimlerin atom yapisinda bulunan elektronlara, potansiyel
gerilim uygulanmasi sonucu meydana gelen enerjidir. Mekanik ya da kimyasal enerjinin,
151 enerjisine doniistiiriilmesi olarak da ifade edilmektedir. Diger enerji tiirlerine kolay

dontistimiiyle ve iletim- denetim kolayligi nedeniyle tercih edilen enerji tiiriidiir. Elektrik;
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iretimde, sanayide, wulasim ve insan gereksinimlerinin tedarik edilmesinde
kullanilmaktadir. Onceleri aydinlatma amaciyla, sonra insan ve hayvan giiciinden
faydalanilarak yapilan isleri makinelestirerek tiretimi artirmistir. Daha sonra isitma -
sogutma amaciyla kullanilan elektrik, yasamin her alaninda kullanilmaya baslamstir.
Elektrik tiretiminde kullanilan enerji kaynaklar1 arastirildiginda, en yaygin olarak komiirtin
kullanildig1 goriilmektedir. Komiirii sirasiyla; dogalgaz, hidrolik ve niikleer enerji takip
etmektedir (Gok, 2016: 7-14). Birincil enerji kaynaklarmin ¢ogu zaman elektrik enerjisine
dontistiiriilmesinin nedeni; elektrik enerjisinin,birincil enerji kaynaklarinin hepsinin yerine

kullanilmast ve iletim - dagitiminin daha kolay olmasidir (Peker, 2014:14).

1.3. Enerjinin Ekonomi fle Iliskisi

Enerji ekonomisi, enerji kaynaklarini ve bu kaynaklarin iktisadi faaliyetlerle
olan iligkisini ele alan bilim dalhidir (Bilginoglu, 2014: 3). Enerji ekonomisi, enerji ve diger
konular arasindaki iliskileri kapsamaktadir. Bu baglikta enerji arz ve talebi, siirdiiriilebilir

kalkinma, biiyiime, gevre ve cari agik ile iligkisi incelenecektir.

1.3.1. Enerji Arz1 Ve Enerji Talebi

Iktisadi agidan her ekonomik mal ve hizmetin oldugu gibi, enerjinin de arz ve
talebi vardir. Enerji, uluslararasi ticarette, iilkelerin en ¢ok arz ve talep ettigi faktorlerden
biridir. Baz: {ilkeler enerji arzimi gergeklestirirken, bazilar1 talep eden taraf olmaktadir.
Ulkeler, kendi iilkelerindeki mevcut enerji kaynaklar, iilke ihtiyaglarini karsilayamiyor ise
ithalat yapar ve bu durumda enerji arz eden iilkelerden, talep eden iilke durumunda

olurlar.
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1.3.1.1. Enerji Arz
Mevcut enerji  talebinin  karsilanmast i¢in  gerekli enerji  akisinin

gerceklesmesidir. Enerji talebine gore enerji iiretimini ifade etmektedir (Bigici, 2008: 29).

Ulkelerin yeterli enerji kaynaklarina sahip olmamasi enerji arzinda disa
bagimlilik sorununu yaratmis ve bu sorun iilkelerin belirli politikalarla ¢6zmesi gereken bir
durum haline gelmistir. Bunun igin enerji arzini etkileyen faktorler arastirilmistir. Enerji
fiyatlar1, disa bagimlilik, ulusal yasal diizenlemeler, uluslararasi kuruluslar enerji arzini

etkileyen faktorlerden bazilaridir (Tugal, 2014: 23).

e Enerji Fiyatlari: Enerji, {iretimin temel girdisi oldugundan enerji
kaynaklarmin fiyatlarindaki degisme onem tasimaktadir. Enerji fiyatlarinin artmasi, enerji

tilkketicilerinin 6demelerini zorlastirir ve enerji giivenligi sorununa neden olabilir.

Enerji fiyatlarindaki dalgalanma kisa ve uzun donemde farkli etkiler
yaratmaktadir. Kisa donemde gerceklesen fiyat artis1t maliyet artisina sebep olmakta ve bu
ticretleri diisiirmektedir. Ucretler diisiince firmalar isgiiciinii azaltma yoluna giderler.
Isgiicii verimliliginin diismesi ve istihdamda yasanan azalma ekonomideki ¢ikt1 miktarimni
azaltacaktir. Uzun donemde gerceklesen fiyat artisi ise, mevcut enerji kaynaklarin1 daha
verimli kullanmaya ve alternatif kaynaklara verilen 6nemin artmasina neden olacaktir.
Enerji fiyatlarmin artmasi ekonomiye negatif etki yaratsa da, uzun donemde pozitif etki

yaratacaktir (Dagdemir, 2007: 268).

e Disa Bagimhihk: Ulkeler yerli iiretiminin yetersiz kalmasi sonucu diger
iilkelere bagimli hale gelmektedir. Yiiksek oranda disar1 bagimli olmasi enerji arz

giivenligi icin bir tehdit unsuru olarak goriilmektedir. Bu sorunu ¢6zmenin yolu, enerji
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kaynagi cesitliligini arttirmak ve yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla yonelim

gerceklestirmektir.

Enerji ithalat bagimliligi yiiksek olan {ilkeler, kisa donemde iiretimini
gerceklestirmek i¢in enerji ithalatina gelirlerinin biiyiik kismin1 ayirmaktadirlar. Bir ¢ok
tilke enerji ithalat1 yaptig1 i¢in baska tilkelere bagimli hale gelmektedir (Erdal ve Karakaya,

2012: 120-121).

e Ulusal Yasal Diizenlemeler: Ulusal yasal diizenlemeler de ekonomik boyut
kadar 6nemlidir. Serbest rekabet ortaminda, iilke i¢i veya tilkeler arasi, enerjinin iletim ve
dagitimi, giivenli, kaliteli, temiz ve kesinti sorunu yasamadan tiiketiciye ulasmasi i¢in,
enerji sektoriinde bazi yasal diizenlemeler yapmak gerekli olacaktir. Petrol sirketleri ve
hiiklimetler arasinda, diinya enerji piyasasinin giivenligini saglamak adina, ulusal ve
uluslar arasi alanda askeri, siyasi, glivenlik ve enerji kurumlari ile isbirligi yapilmaktadir
(Erdal ve Karakaya, 2012: 122-123).

e Uluslararas1 Kuruluslar: Enerji onemli bir konu oldugundan, ilgili pek
cok orgiit kurulmustur. OECD ve Petrol ihrag Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) iiyesi
tilkelerinde bulundugu IEA en 6nemli kurulustur. IEA' nin amaci herhangi bir tehlike

durumunda petrol arzini koordine etmektir.

1.3.1.2. Enerji Talebi
Enerji talebi, birey ve firmalar tarafindan, tiretim-tiikketim ve diger ekonomik

faaliyetlerin siirdiiriilebilmesi i¢in talep edilen enerji miktaridir (Y1lmaz, 2010: 28).

Enerji talebi her gecen yil artis gostermekte ve buna bagli olarak fosil
yakitlarin pahalilagsmas1 gerceklesmektedir. Enerji kaynaklarinin azalmasi, yeni enerji

kaynak arayisina siiriiklemektedir.
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Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde enerji planlamasi 6nemli bir konudur.
Diger mal ve hizmetler talebinde oldugu gibi enerji talebini de etkileyen unsurlar
mevcuttur. Bunlar; enerji fiyatlarinda degisme, artan niifus, iktisadi biiyiime, teknoloji ve

kentlesmedir (Tugal, 2014:18).

e Enerji Fiyatlari: Enerji giiniimiizde hemen her alanda kullanilmaktadir.
Sanayi de bunlarin basinda gelmektedir. Enerji fiyatlarinin artmasi, maliyeti arttiracak ve
nihai iiriiniin fiyatina yansiyip, enflasyon etkisi yaratacaktir. Bu da ekonomide durgunluk
sebebidir.

Ozellikle petrol fiyatinin artis1, devlet iizerinde ekonomik bask1 olusturacak ve
devlet bundan etkilenmemek adina petrol yerine alternatif kaynaklara yonelim
gerceklesecektir (Giilcii: 2010:14).

e Niifus Artisi: Niifus artis1 ile enerji talebi arasinda dogru yonde bir iligki
vardir. Artan niifusun enerji ihtiyaglari, var olan talebi arttiracaktir.

e Tlktisadi Biiyiime: Iktisadi biiyiime belirli bir dsnemde mal ve hizmetlerin
tiretiminde meydana gelen reel artigtir. Enerji, her tiirlii tiretimde 6nemli bir girdi olarak
kullanilmaktadir. Uretim artis1 gerceklesirse buna bagli olarak enerji talebi de artis

gosterecektir. Iktisadi biiyiime ile enerji talebi arasinda dogru yonde bir iliski vardir.

Ulkeler hangi iiretim girdisine daha fazla sahiplerse, o girdiyi iiretimde daha
cok kullanmak isterler. Uretimi gergeklestirmek icin enerji girdisine ihtiya¢ duyarlar.
Enerji kaynaklari olmasa bile enerji ihtiyaclarini karsilamak zorundadirlar. Ekonomiler

biiyiidiikce enerji ihtiyaclar artacaktir (Ersoy, 2010:2).
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e Teknoloji: Gelisen teknoloji ile beraber kullanilan enerji oran1 ayn1 kalirken
daha etkin kullanim gergeklesmektedir. Az miktarda enerji kullanimi ile daha verimli

sonuglar almak miimkiindiir ( Tugal: 2014: 21).

Romer' in igsel biiylime modelini, liretim fonksiyonuna benzetilerek, Cobb-
Douglas formunda, teknoloji ve enerjinin iliskili oldugunu gosteren bir fonksiyon

olusturulmustur:
Y=A (t) KIP LP

Burada Y ¢iktt miktarii, A teknolojiyi, K reel sermaye stokunu, L ise
isgliciinii ifade etmektedir. Enerji ise teknolojinin kullanilmasina olanak saglayan bir unsur
olarak goriilmektedir. Enerjiyi kullanmak i¢in de teknolojiye ihtiya¢ duyulur. Yiiksek
teknoloji ile enerji daha etkin ve verimli bir sekilde kullanilabilir (Mucuk ve Dogan, 2009:

106).

e Kentlesme: Artan niifus ve gelisen sanayi etkisi ile ortaya ¢ikan kentlesme,
enerji talebini arttiran Onemli unsurlardir. Kentlesme ile enerji talebi

arasinda dogru yonde bir iliski s6z konusudur.

Tiim bu faktorler, iilkelerin kalkinmasi ile enerji talebi arasinda dogru 6nlii bir

iliskinin varligin1 ortaya koymaktadir.

1.3.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma- Biiyiime Ve Enerji

Kaynaklar1 sinirli olan diinyada kalkinmak i¢in, siirsiz kaynak varmis gibi
kullanilmasi, ekonomik ve sosyal agidan gesitli sorunlar1 beraberinde getirmistir. Ortaya
cikan ekolojik problemleri, sosyal ve ekonomik sorunlari fark eden cevreler olsa da,

uluslarin bu sorunlart fark etmesi biraz zaman almistir. Bu sorunlar1 gidermek adina ulusal
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ve uluslararast goriigmeler diizenlenmistir. Siirdiirtilebilir kavrami bu sekilde ortaya

cikmistir (Tiras, 2012:58).

Siirdiiriilebilir kalkinma, hayatin her alaninda gerekli olan dogal kaynaklar1 ve
cevreyi tehlikeye sokmadan, ekonomik faaliyetlerin devam ettirilmesidir (Han ve Kaya,

2008: 261).

Ulkelerin gelismislik diizeylerinin siirekliligi icin, biiyiime ve kalkinmanimn
beraber artirilmasi gerekmektedir. Uretimde kullamlan hammadde ve enerji oranlarmin
azalmamasi ile biiylime; hammadde ve enerji kaynaklarimin siirekliligini saglayacak
politika ile de kalkinma gerceklesecektir. Diger bir ifade ile; gelismenin siirdiiriilebilirligi,
cevrenin sirdiiriilebilirligine baglidir. Siirdiiriilebilir enerji de siirdiiriilebilir ¢evre ve
gelismenin onemli bir 6gesidir. Siirdiiriilebilir enerji, ihtiya¢ duyulan enerjinin, en az
maliyetle, daimi olarak temin edilmesini ve uygulanan politika ve teknolojiyi

kapsamaktadir (Ugurlu: 2009: 36-46).

Enerji, yasam standartlarinin iyilestirilmesi ve {ilkelerin kalkinmasinda en
bliyiik role sahip olmustur. Konut ve firmalarda, 6zel ve kamu sektoriinde; 1sinma,
aydinlatma vs. amaciyla bagvurulan temel kaynaktir. Sanayi sektoriinde ise temel girdi
olma 6zelligini tasimaktadir. Niifus artisi, sanayilesme, kentlesme gibi faktorler enerjiye

olan talebi artirmakta ve giinliik yagsamin vazgec¢ilmez pargasi haline getirmektedir.

Diinyada sosyal ve ekonomik kalkinmanin en 6nemli girdisi olan enerjiye her
gecen giin daha c¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir. Niifusun siirekli artis gostermesi ve
teknolojinin gelismesi enerji kullaniminda artis gostermekte, ortaya cikan gelisme ve
yenilikleri takip etme zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Enerji ile ilgili gelismeleri takip

ederken ve ilgili politikalar1 uygularken bazi kistaslar baz alinmalidir. Bunlar, enerjinin
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temin edilecedi kaynaklar, kaynaklara ulasim bic¢imi, kaynaklarin siirdiiriilebilirligi,

kaynaklarin islenirligi, tiiketicilere ulasimi, verimli kullanimi..vb.dir (Ugurlu, 2009: 107).

Siirdiiriilebilir enerjinin, son zamanlarda iizerinde ¢ok fazla durulan bir konu
haline  geldigi  goriilmektedir.  Siirdiriilebilir  enerji, ekonomik faaliyetleri
gerceklestirebilmek igin gereken ve daima artis gdstermekte olan enerji ihtiyaglarinin sorun
yasamadan giderilmesine devam edilmesinin giivenli bir sekilde yapilmasini ifade
etmektedir.  Enerji  ihtiyaglarmin  karsilanmasiin  stirdiiriilebilirliginin = iizerinde
durulmasinin nedeni, enerji tiiketiminin bilyiik kisminin fosil yakitlara dayali olarak
yapilmasi, sinirli olan fosil yakitlarin kullanilmasi sonucunda zaman igerisinde tiikenecegi

ongoriilmektedir (Ozaydin, 2018: 8-9).

Enerjiyi ithal ve ihra¢ eden iilkeler, verimliligi artirmak admna iyilestirici
politikalar gelistirmelidir. Enerji giivenligi agisindan, iilkenin yerli kaynaklarini kullanmasi
oncelikli hedef olmalidir. Yerli kaynak kullaniminin yani sira, g¢esitlilik de enerji
giivenligini artiran bir diger unsurdur. Pazarda, hammadde ve teknolojide cesitlilik, iilkeye
alternatif secenek olacaktir (Yazar, 2011: 5-36). Kiiresel iklim degisikligi enerji giivenligi
acisindan onemli bir kavramdir. Kiiresel iklim degisikliginin meydana getirdigi zararlar
onlemek i¢in tedbirler alinmalidir. Siirdiiriilebilir bir kalkinma igin enerji giivenligi

kavrami iklim giivenligi kavramini da kapsamaktadir (Ediger, 2011: 36).

Enerjinin stirdiirtilebilirliginin 6nemli oldugu kadar bazi etkenler de 6nemlidir.

Bunlar; enerji tasarrufu, korunumu ve verimliligidir.

e Enerji Tasarrufu: Enerji tasarrufu, kullanilan enerji miktarin1 kismak
degil, ayn1 oranda enerjiden daha fazla is yapmak demektir (Yarman, 2011: 36). Enerji

tasarrufu, iyilestirme politikas1 uygulayarak, verimli yeni teknolojiler ile iiretimden ve
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kaliteden kaginmadan enerjiyi daha etkin kullanmaktir. Daha hizli ve daha ucuza enerji
elde etmektir. Bu durum tilke ekonomisine katki saglamaktadir. Enerji tasarrufu ile
emisyonlar azalacak ve g¢evreye verilen zarar daha aza indirgenecektir. Enerji tasarrufu
yatirimlart mali agidan diger yatirimlara goére daha uygundur. Bazi yatirimlar uygun
olmasa bile uzun dénemde karl1 hale dontisecektir (Mumcu, 2008:49-50). Enerji tasarrufu,
enerji kaynak kullaniminin azaltilmasimi kapsamakla birlikte kaynaklarin gereksiz yere
kullanilmasiin 6nlenmesini ifade etmektedir. Enerjiyi tiikketen kesimin, enerji kullanimini
gbzden gegirerek gereksiz kullanimi 6nlemek i¢in politikalar olusturmalar1 gerekmektedir.

e Enerji Korunumu: Enerji tasarrufu ile yakindan iligkilidir. Enerji
korunumu, iiretimde {riin miktarim1 degistirmeden, kullanilan enerji miktarinin
azaltilmasidir. Enerji korunumu, enerji politikasmnin en énemli kalemlerindendir (Ozaydin,
2018:10).

e Enerji Verimliligi: Enerji verimliligi, ayni isi ayn1 kalitede ve ayni oranda
tiretirken daha az enerji kullanmaktir. Enerji verimliligi, enerji kayiplarimin ortadan
kaldirilmasi, atiklarin geri kazanimi, daha verimli enerji kaynaklar1 gibi ekonomide pozitif
etki yaratacak Onlemleri kapsamaktadir. Son yillarda enerji verimliligine verilen 6nem
hizla artmaktadir. Bunun nedenleri:

v" Sinirhi fosil yakitlari

v Petrol krizi

v' Artan enerji fiyatlari

v' Cevre kirliligi..vs.dir.

Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarmma verilen Onemin artmasi gibi,

verimliligin de arttirllmas1 agirlik verilen bir politika olmalidir. Enerji verimliliginin
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artmasi, ekonomiye olan pozitif etkisi ve enerji glivenligi gibi nedenlerle One

¢ikarilmaktadir (Tiirkyilmaz, 2010: 54-55).

I.3.3. Cari Acik Ve Enerji Iliskisi

Ulkelerin birbirleri ile olan ekonomik iliskileri, belirli bir sisteme gore
kayitlara gegirilmekte ve bundan sonuglar ¢ikarilmaktadir. Sonuglarin giivenilir olmasi igin
odemeler bilangosunun saglikli bir sekilde tutulmasi gerekir. Odemeler bilangosu
genellikle bir yil i¢in tutulur. Bilango, diger lilkelerle olan ekonomik iligkileri gdsterdigi
igin, yoneticilere, arastirmacilara, alinabilecek karar ve uygulanabilecek politikalara yol
gosterir. Uluslar aras1 denge agisindan 6demeler bilangosu agik ya da fazla vermez. Ciinkii
bir iilkenin acig1 diger bir iilkenin fazlasi ile kapatilir ve denge s6z konusu olur. Dénem
sonunda alacak ve borg taraflar1 birbirine esit olur ve daimi denge saglanmis olur. Bu

yiizden 6demeler bilangosuna "6demeler dengesi" de denilebilir (Karluk, 2002: 419-420).

Odemeler bilangosu; belirli bir ddnemde (genellikle bir yil), bir iilkenin yerli*
ve yabancilari? arasinda gergeklesen ekonomik iliskilerin kaydedildigi belgedir. Odemeler
dengesi ise, ddemeler bilangosunun belirli bir ddnem sonucunu ifade eder (Oncel, 2011:

13-15).

Her iilkenin kendi ekonomisine uyguladigi bazi politikalar vardir. Odemeler
bilangosu bu politikalarin basarisini ya da basarisizligini ortaya koymaktadir. Ulkelerin
kendi aralarinda ortaya c¢ikan ekonomik giiclinii 6demeler bilangosunun basarisi

saglamaktadir (Tirker, 2012: 374-375).

Odemeler bilangosunda agik bulunmasi bazi olumsuzluklara sebep olabilir:

1 Ulkede siirekli ikamet eden &zel ve tiizel kisiler.
2 Ulkede bulunan elgiler, dis temsilcilikler, Kuzey Atlantik Antlasmas1 Orgiitii (NATO)'niin yabanc1 kadrosu,
yabanci 6grenciler ve yurt diginda bulunanlar.
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e Ulke paras1 uluslararas1 para piyasasinda deger kaybeder.
Ciinkii uluslararasi paraya gore daha az talep edilmis olur. Bundan dolay1
ithalat, ihracata oranla daha pahaliya mal olur.

e [thalat artinca yabanci is giicii artar, ihracat azalinca iilkenin
is glicii azalir. Yani istthdam hacmi diismiis olur.

e Uluslararasinda parasi etkili olan iilkelerin a¢ik vermesi para

piyasasinda istikrarsizlik olusturur (Iyibozkurt, 2001:283).

Belirli bir donemde, yerlesik ve yerlesik olmayanlar arasinda gerceklestirilen
ekonomik islemlerin sonucunda ortaya c¢ikan gelir ve giderlerin kaydedildigi hesaba cari

islemler hesab1 denir (Emiroglu, Danisoglu ve Berberoglu, 2006: 131).

Bir iilkenin dis diinya ile ne kadar entegrasyon halinde oldugunu anlamak i¢in
cari islemler dengesine bakmak yeterli olmaktadir. Cari islemler hesabinda bulunan dis
ticaret hesabi ilkelerin gelismisligi ve ekonomisi hakkinda genel bilgiyi vermektedir

(Egilmez ve Kumcu, 2013:48).

Cari iglemler hesabindaki kalemlerin toplami sifira esitse cari denge, sifirdan

biiyiikse cari fazla, sifirdan kiigiikse cari acik s6z konusu olur.

J Dis ticaret dengesi + hizmetler dengesi + gelirler dengesi +
cari transferler = 0 ise cari denge

. Dis ticaret dengesi + hizmetler dengesi + gelirler dengesi +
cari transferler > 0 ise cari fazla

o Dis ticaret dengesi + hizmetler dengesi + gelirler dengesi +

cari transferler < 0 ise cari agik
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Cari hesabin ilk kalemi dis ticaret dengesidir. Cari hesapta mal ihracati (+), mal
ithalat1 da (-) olarak yazilir ve toplami dis ticaret dengesini verir. Dig ticaret dengesinin
pozitif olmasi, ihracatin ithalattan biliylik oldugu anlamina gelirken; negatif olmas1 ise
thracatin ithalattan kiigiik oldugu anlamia gelmektedir. Cari hesabin ikinci kalemi ise
hizmetler dengesidir. Bu dengenin pozitif olmasi, iilkenin dis alemde gerceklestirdigi
hizmet gelirlerinin, giderlerinden fazla olmasi demektir. Ugiincii kalem ise birincil gelir
dengesidir. Kisiler veya firmalar sahip olduklar1 yabanci varliklar (tahvil, hisse senedi,
banka hesaplari..vs.) karsiliginda belirli bir faiz ve kar elde ederler. Ulkenin dis 4lem
yabanci varliklar1 tizerinden elde ettigi yatirnm gelirlerinin, dis alemin sahip oldugu iilke
varliklar {izerinden elde ettigi yatirnm gelirlerinden biiyiik olmasi net yatirim gelirlerinin
pozitif olmasi anlamindadir. Cari hesabin dordiinci ve son kalemi ise ikincil gelir
hesabidir. Bir iilkenin hicbir karsilik beklemeden diger iilkelere yaptigt veya diger
iilkelerin ayn1 sekilde higbir karsilik beklemeden iilkeye yaptiklari demelerdir (Unsal,

2005: 439-440).

Cari acik; tilke sinirlart i¢inde iiretilmis olan mallarin, {ilke siirlar1 disina satilarak
elde edilen gelirlerin, iilke smirlar1 disinda {iretilmis mallar1 ithal ederek ©6denen

giderlerden diisiik olmasidir (Duman, 2017: 13).

Cari agiga neden olan faktorlerin belirlenmesi, uygulanacak politikalarin
gelistirilmesi agisindan biiyilk 6nem tasimaktadir. Reel doviz kuru, ekonomik biiylime,
finansal serbestlesme ve kredi hacmi, reel faiz orani, biitce agiklari, yatirnm ve tasarruflar

ve enerji fiyatlarini cari agig etkileyen en biiyiik faktorlerdir (Uysal, 2016: 39-40).

Ekonomik biiyiimenin gerceklesmesi icin, TUretimin siirdiiriilebilir olmasi

gerekmektedir. Uretim igin gerekli olan en biiyiik etken enerjidir. Ulkelerin ¢ogu yerli
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kaynaklarin yetersiz olmasi sonucu, enerjiyi ithal ederek lretimi gergeklestirmektedir.
Biiylime yasanirken artan enerji ithalati da cari a¢i1g1 artirmaktadir. Yerli enerji kullanimini
artirarak, ithalat oranini distiren iilkeler, cari aciklarinin azalmasini saglayacaktir (Yanar

ve Kerimoglu, 2011: 193).

Enerji ithalati, cari agig1 etkileyen kalemlerden biridir. Gelismekte olan bir ¢ok
tilke, enerji yogun bliylimeye dayali bir yapidayken, bu iilkelerden ¢cogu enerji ihtiyacini
ithalat ile karsilamaktadir (Ulusoy ve Ozari, 2013: 69-74). Bu olaym ¢oziimii ise iilkede
enerji yatirimlarimi artirmak ve yerli kaynaklarin tiretim ve kullanimimi tesvik etmektir.
Ulke yoneticileri bu ¢oziimleri uygulayamadiklar taktirde cari agigin biiyiimesine engel

olamazlar (Bulutoglu, 2010: 127).

Enerjide disa bagimli iilkelerin bir ¢ogunda, enerji ithalat1 ile cari acik arasinda
pozitif yonlii bir iliski bulunmaktadir. Ozellikle biiyiime oranlarmin yiiksek oldugu
tilkelerde artan enerji tiiketiminde ve buna bagl olarak enerji ithalatinda artislar meydana
gelmektedir. Artan ithalat, yeterli doviz girisi olmayan {ilkelerde ciddi cari agiklara ve

borglanma ihtiyacina sebep olmaktadir (Demir, 2013: 14).

1980' 1i yillardan sonra, gelismekte olan iilkelerde yasanan krizlerin nedeni olarak
gosterilen etkenler, arastirmacilar tarafindan son yillarda, iizerinde en ¢ok durduklar
konular olmustur. Dis bor¢lar, finansal sektor, blitce agiklari, enerji ithalati, kurlarin
degerlenmesi kriz belirleyici faktor olarak kabul gorse de krizler lizerinde kesin olarak tam

bir goriis saglanamamistir (Yiicel ve Yanar, 2005: 2).

19901 yillar diinya ekonomisi tarihinde, yasanan krizler ile hatirlanan ve cari
aciklarin hayli yiiksek oldugu yillardir. Cari agigin kriz nedeni olarak goriiliip goriilmemesi

lizerine, bu yillarda bir ¢ok arastirma yapilmistir. Goriis birligi saglanamamis olup, cari
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acik bulunan iilkelerin, krizlere yatkin bir hal aldig1 goriisii ortaya ¢ikmistir. Asil dnemli
olan cari agigin siirdiiriilebilir olmasi ve nasil finanse edildigidir. Finansman yontemi
genellikle dogrudan yatirim, portféy yatirimi, kisa siireli sermaye yatirnmi.. vs dir. Cari
acik, bor¢ yaratmayan kaynaklar ile karsilaniyorsa siirdiiriilebilir, bor¢ yaratan kaynaklar
ile finanse ediliyorsa siirdiiriilemezdir. Cari agigin finanse edilmesi demek, stirdiiriilebilir

oldugu anlamina gelmektedir (Sagik ve Alagoz, 2010: 113-114).

Stirdiirtilebilirligi tanimlamak, birden fazla kararin etkisi s6z konusu oldugu igin,
cari denge bakimindan zordur. Kamu ve 06zel sektoriin tasarruf-yatirim kararlari, borg
veren yabanci yatirimcilarin yatirim kararlart siirdiiriilebilirlik agisindan ¢ok onemlidir.
Cari agigmn siirdiiriilebilirligi, acigin hangi faktorlerden meydana geldiginin ve ne kadar
stirede ne kadarinin finanse edilebilecegine baghidir. Finansman yontemi dogrudan
yatirimlarla kargilanabilecegi gibi yurt disindan saglanan kredilerle de karsilanabilir.
Yabanci yatirimcilar ellerinde bu varliklar1 tutmak ve hiikiimet de borglar1 6demeye istekli
olduklar1 stlirece cari acik siirdiirtilebilirdir. Streklilik arz eden cari agiklarin
olusturabilecegi sorunlari engellemek i¢in ekonomik kaynaklarda ii¢ sorunun cevabi

aranmaktadir. Bunlar (Yiicel, 2010: 34):

e Borglu iilke vadesinde borcunu kapatabiliyor mu?
e (ari dengesizlikler siirdiirtilebilir mi?

e Cari agiklar asir1 yiiksek mi?

Bu boéliimde kavramsal olarak enerji, enerji kaynaklar1 , ekonomi, cari agik ve
siirdiiriilebilir kalkinma ile iliskisi incelenmistir. Ikinci béliimde ise, enerji kaynaklari ve
enerji ithalati-cari acik iliskisi verileri Diinya ve OECD filkeleri adina tablolastirilip

degerlendirilecektir.
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I1. BOLUM: DUNYA'DA VE OECD ULKELERINDE ENERJI

Bu boliimde diinya ve OECD iilkelerinin enerji verileri degerlendirilmis ve
enerji ithalatinin cari denge iizerine etkileri incelenmistir. Arastirmada OECD iilkelerinin
tercih edilme sebebi, gelismekte olan iilkelerin ¢ogunlukta olmasidir. Gelismekte olan
iilkeler, artan enerji talebini, mevcut enerji kaynaklari ile karsilayamayip ithalat yolu ile

gerceklestirdiginden, cari islemler dengesi olumsuz etkilenmektedir.

IL.1. Toplam Géstergeler ile Diinya'da Enerji

Cevreye daha az zarar vermesinden dolayr 6nemli bir enerji kaynagi haline
gelen dogalgaz, birden fazla alanda kullanimi ile yillar i¢cinde hem rezervinde, hem de
tretim ve tliketiminde artis gostermistir. Tablo 3'de 1995-2016 doneminde diinya

dogalgaz rezerv, liretim ve tiikketim degerleri gosterilmistir.

Tablo 3: Diinya Dogalgaz Rezerv, Uretim ve Tiiketimi

Rezerv (trilyon m®) Uretim (milyar m®) Tiiketim (milyar m®)
1995 121,2 2093,6 21122
1996 124.4 21919 22143
1997 128,1 2192,7 2208,2
1998 131,6 22497 2248,6
1999 134,7 23143 2310,8
2000 140,9 2405,5 2402,0
2001 155,4 2464.5 2436,7
2002 157,0 2520,1 2510,8
2003 157,6 2613,3 2576,9
2004 158,2 2699,5 2675,2
2005 159,0 27649 2753,7
2006 160,0 2866,5 28348
2007 163,5 2941,3 2958,0
2008 171,9 3045,4 3032,1
2009 172,5 29528 29478
2010 180,1 3169,3 3175,9
2011 190,8 3269,0 3241,0
2012 190,3 3337,1 3327,1
2013 191,9 3376,2 33715
2014 193,2 3446,9 3398,7
2015 1915 35194 3474,2
2016 193,1 3549,8 3574,2

Kaynak: BP, 2017.
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Diinya dogalgaz rezerv orani 1995'te 121,2 trilyon m® iken 2016'da 193,1

trilyon m®tiir. Yillar icinde artis gosteren dogalgaz rezervi, kriz yillarinda daha az artis

gosterdigi goriilmiistiir. Dogalgaz iiretimi oranlar1 da rezervlere bagl olarak yillar iginde

artts gostermistir. 1995'te 2093,6 milyar m® iken 2016'da 3549,8 milyar m®e yiikselen

iiretim degerleri sadece 2009'da azalma gostermistir. Ulkelerin krizden etkilenip iiretimi

kisitlamasi, bu oranin azalma nedenidir. Uretimin kisitlanmasi tiiketimi de etkiledigi icin

2009 yilinda tiiketim degerlerinde de azalma goriilmiistiir. 1995'te 2112,2 milyar m® iken

2016'da 3574,2 milyar m® olan tiiketim yillar itibariyle artis gdstermistir.

Petrol, kesfedildigi giinden beri tilkelerin ugruna sayisiz savaslar yaptigi, sahip

olan iilkelerin diinyanin en giiglii iilkelerinden olma 6zelligi gosterdigi ve kullanim alanlart

ile en onemli enerji kaynagidir. Diinya petrol rezerv, iiretim ve tiiketim degerleri Tablo

4'de verilmistir.

Tablo 4: Diinya Petrol Rezerv, Uretim ve Tiiketimi

Rezerv (milyon varil)

Uretim (milyon ton)

Tiiketim (milyon ton)

1995 1126,2 3285,6 3300,0
1996 1148,8 3374,6 3376,0
1997 1162,1 3461,3 3464,3
1998 11424 3537,8 3482,2
1999 1281,8 3467,6 3541,8
2000 1300,9 3616,2 3583,1
2001 1305,4 36114 3615,8
2002 1354,9 3591,1 3645,9
2003 1362,1 3739,9 3731,0
2004 1369,0 3906,6 3875,1
2005 1377,4 3936,1 3926,8
2006 1389,3 3963,6 3977,8
2007 1427,1 3954,2 4039,1
2008 1496,0 3999,0 4022,0
2009 1535,1 3892,6 3950,3
2010 1643,1 39814 4076,0
2011 1681,3 4009,5 41171
2012 1690,8 4120,8 4167,9
2013 1698,7 4125,3 4219,5
2014 1702,4 4223,0 4252,6
2015 1689,6 4355,2 4331,6
2016 1697,1 4377,1 4408,6

Kaynak: BP, 2017.
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Tablo 4'e gore diinya petrol rezervi 1995 yilinda 1126,2 milyon varil iken yillar
itibariyle siirekli artarak 2016 sonunda 1697,1 milyon varile ylikselmistir. 2015'de kiiresel
krizin etkisinin derinlesmesiyle rezerv oraninda azalma gergeklemistir. Diinya petrol
tiretiminin yillar i¢inde siirekli arttig1 goriilmektedir. 1995 yilinda 3285,6 milyon ton olan
tiretim degerleri 2016 yilinda 4377,1 milyon tona ulasmistir. Kriz yillarinda, krizden az da
olsa etkilenen petrol iiretiminde azalmalar goriilmiistiir. Diinya petrol tliketimine ait
degerler incelendiginde kiiresel enerji ihtiyacinin artmasina paralel olarak tiiketim
oranlarinin da arttig1 goriilmektedir. Petrol tiiketimi 1995'de 3300,0 milyon ton iken
2016'da 4408,6'a yiikselmistir. 2008, 2009 ve 2014'de krizlerden etkilenen iilkeler {iretimde

kisitlamaya gittikleri gibi tiiketimde de ayn1 durumu gostermislerdir.

Komiir diger enerji kaynaklarina gore daha fazla cografyada bulunmasi, kolay
tasinmasi, kullanilmast ve depolanmasi gibi pek cok sebeple en Onemli enerji
kaynaklarindandir. 2017 sonunda kanitlanmis Diinya kdmiir rezerv verileri incelendiginde;
antrasit ve bitiimlii® 718310, alt bitiimlii ve linyitin 316702 milyon ton olmak iizere toplam

1035012 milyon ton kdmiir rezervinin oldugu goriilmektedir (BP, 2017).

Diinya toplam komiir rezervi 2017 itibari ile toplam 1035012 milyon tondur.
Bu 1035012 milyon ton kdmiir rezervinin 718310 milyon tonu antrasit ve bitiimli komiir
iken, 316702 milyon tonu ise alt bitlimlii ve linyittir. Komiir diger yenilenemeyen enerji

kaynaklarina gore dmrii en uzun olan enerji kaynagidir.

Yapilan c¢alismalara gore Diinyada 2030 itibari ile; kdmiir rezervinin %25',

dogalgaz rezervinin %65'1 ve petrol rezervinin ise %85'inin tiikkenecegi tahmin

3 Antrasit ve Bitiimlii, genellikle sert ve parlak olup, nem igerikleri diisiik ve karbon oranlar yiiksektir. Alt
bitimli ve linyit ise yumusak ve, kirilgan ve mat goriiniislidiir. Yiiksek nem igerirler ve karbon oranlart
diisliktiir (www.enerji.gov.tr).
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edilmektedir. Bundan dolay1 alternatif kaynak arayisi icin c¢alismalar yapilmaktadir

(Alemdaroglu; 2007: 13).

Tablo 5: Diinya Kémiir Uretim ve Tiiketimi (MTEP*)

Uretim Tiiketim
1995 2239,8 22242
1996 2276,3 2280,0
1997 2309,1 22829
1998 2266,9 2265,8
1999 22675 2278,0
2000 2300,8 2356,3
2001 2398,1 2394,8
2002 24278 2488,1
2003 2605,3 2706,4
2004 2831,6 2893,9
2005 3011,0 3105,7
2006 3164,9 3265,7
2007 3302,4 3451,8
2008 3410,8 3500,6
2009 3409,6 3447,0
2010 3601,6 3605,6
2011 3866,6 3778,9
2012 3909,8 37945
2013 3978,9 3865,3
2014 3966,4 3862,2
2015 3862,1 3765,0
2016 3663,5 3706,0

Kaynak: BP, 2017.

*: Milyon Ton Petrol Esdegeri.

Diinya komiir tiretim verileri incelendiginde, 1995'de 2239,8 milyon ton petrol

esdegeri (MTEP) iken 2016'da 3663,5 MTEP oldugu goriilmektedir. Tiiketim degerleri de

tiretime paralel artarak 1995'de 2224,2 MTEP iken yillar itibariyle artarak 3706,0 MTEP

olmustur.

Niikleer enerji kullaniminin, herhangi bir enerji liretmek gibi olumlu yanlar

varken olumsuz kullanim alanlar1 da mevcuttur. Olumsuz yanlari diinyaya yikict sonuglar

getirebilecek kadar kotiidiir. Tablo 6 diinya niikleer enerji iiretim ve tiiketim oranlarini

vermektedir.




Tablo 6: Diinya Niikleer Enerji Uretim ve Tiiketimi
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Uretim* Tiiketim**
1995 2322,6 525,5
1996 2407,0 544.,6
1997 2390,5 540,9
1998 2431,6 550,2
1999 25245 571,2
2000 2581,0 584,0
2001 2653,8 600,5
2002 2696,2 610,1
2003 2641,6 597,7
2004 2757,1 623,9
2005 2769,0 626,6
2006 2803,6 634,4
2007 2746,5 621,5
2008 27379 619,5
2009 2699,2 610,8
2010 2767,5 626,2
2011 2651,8 600,0
2012 24724 559,5
2013 24917 563,8
2014 2541,0 575,0
2015 2575,7 582,8
2016 2612,8 591,2

Kaynak: BP, 2017.

*: Terawatt-saat, **: MTEP.

Tablo 6 incelendiginde diinya niikleer tiretim degerleri 1995'de 2322.6

Terawatt-saat (TWh) iken 2016'da 2612,8 TWh'ye yiikselmistir. Niikleer tiiketim degerleri

ise 1995 yilinda 525,5 MTEP iken yillar itibariyle 2016'da 591,2 MTEP'e yiikselmistir.

Hem iiretim hem de tiikketim oranlarinda meydana gelen arti,s diisiik seviyelerde

gerceklesmistir.

Hidroelektrik enerji, genellikle gelismis iilkelerin alternatif enerji kaynagi

olarak gordiigli enerji kaynaklarindan birisidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda,

elektrik tiretiminde en biiylik paya sahiptir. Diinya hidroelektrik {iretim ve tiikketimine

iliskin degerler Tablo 7'de yer almaktadir.
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Tablo 7: Diinya Hidroelektrik Uretim ve Tiiketimi

Uretim* Tiiketim**
1995 2489,0 563,2
1996 2523,5 571,0
1997 2569,6 581,4
1998 2590,6 586,2
1999 2608,3 590,2
2000 2655,0 600,7
2001 2586,7 585,3
2002 2633,8 596,0
2003 2629,4 595,0
2004 2808,2 635,4
2005 2918,1 660,3
2006 3030,3 685,7
2007 3079,8 696,9
2008 3263,6 738,5
2009 3253,6 736,2
2010 3435,9 7775
2011 3503,2 792,7
2012 3671,3 830,7
2013 3798,0 859,4
2014 3887,9 879,7
2015 38914 880,5
2016 4036,1 913,3

Kaynak: BP, 2017.
*: Terawatt-saat, **: MTEP.

Diinya hidroelektrik tiretimi verileri incelendiginde, 21 yillik siirecte iiretimin
yaklasik 2 kat arttig1 goriilmektedir. 1995 yilinda 2489,0 TWh iken 2016 yilinda 4036,1
TWh'ye yiikselmistir. Ulkeler, hidroelektrik enerji iiretimine her gegen yil daha fazla 6nem
vermis ve iretim oranini artirmiglardir. Diinya hidroelektrik tiikketimi ise 1995'de 563,2

MTEP iken yillar i¢inde artarak 2016'da 913,3 MTEP'e yiikselmistir.

Glines enerjisi, Diinya eko sistemi i¢in énemli bir sorun olan ¢evre kirliliginde
bulunmayisi, daha az teknoloji ile meydana gelmesi ve daha bir ¢ok olumlu etkisi olmasi
acisindan, son yillarda iizerinde en ¢ok durulan yenilenebilir enerji kaynaklarindandir. Her
gecen y1l verilen dnemin artirilmasi giines enerjisini vazgecilmez hale getirmektedir. Tablo

8, diinya giines enerjisi liretim ve tiiketim degerleri hakkinda bilgi vermektedir.
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Tablo 8: Diinya Giines Enerjisi Uretim ve Tiiketimi

Uretim* Tiiketim**
1995 0,6 0,1
1996 0,7 0,2
1997 0,8 0,2
1998 0,9 0,2
1999 1,0 0,2
2000 1,2 0,3
2001 15 0,3
2002 1,8 0,4
2003 2,3 0,5
2004 3,1 0,7
2005 4,2 1,0
2006 58 1,3
2007 7,9 1,8
2008 12,7 29
2009 21,1 48
2010 33,8 7,7
2011 65,2 14,8
2012 100,9 22,8
2013 139,0 31,5
2014 197,7 44,7
2015 260,0 58,8
2016 328,2 74,3

Kaynak: BP, 2017.

*: Terawatt-saat, **: MTEP

Diinya giines enerjisi iiretim degerleri 1995'de 0,6 TWh iken yillar itibariyle
2016'da 328,2 MTEP'e yiikselmistir. Enerji kaynaklar iiretim degerleri i¢inde en fazla artig
giines enerjisi Uretiminde gergeklestigi goriilmektedir. Temiz, glivenilir ve bir ¢ok avantaji
oldugundan tilkeler giines enerjisi iiretimini artirmaya devam edecektir. Tiiketim degerleri
de her gecen yil artis gostermistir. 1995'de 0,1 TWh iken 2016'da 74,3 MTEP olmustur.
Tiiketim oranlarinin artmasi, glines enerjisinin kullanim alanlarinin da arttig1 sinyalini

vermektedir.

Riizgar enerjisi de giines enerjisi temiz ve giivenilir enerji kaynaklarinin
basinda gelmektedir. Petrol fiyatlarinin artmasi iilkeleri gilines enerjisi ve riizgar enerjisi

gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneltmistir. Alternatif enerji kaynaklarma yonelen
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tilkeler, bir ¢ok alanda kullanmak iizere riizgar enerjisi tiretimini arttirmistir. Tablo 9'da

Diinya riizgar enerjisi tiretim ve tiikketim degerleri yer almaktadir.

Tablo 9: Diinya Riizgar Enerjisi Uretim ve Tiiketimi

Uretim™* Tiiketim**

1995 8,3 1,9
1996 9,2 2,1
1997 12,0 2,7
1998 15,9 3,6
1999 21,2 4,8
2000 314 7,1
2001 38,4 8,7
2002 52,3 11,8
2003 62,9 14,2
2004 85,1 19,3
2005 104,1 23,6
2006 132,9 30,1
2007 170,7 38,6
2008 220,6 49,9
2009 275,9 62,4
2010 341,6 77,3
2011 436,8 98,8
2012 523,8 118,5
2013 645,7 146,1
2014 712,4 161,2
2015 831,8 188,2
2016 959,5 217,1

Kaynak: BP, 2017.
*: Terawatt-saat, **: MTEP.

Tablo 9 incelendiginde, 1995 yilinda 8,3TWh olan riizgar {iretiminin, 2016'da
959,5 TWh oldugu goriilmektedir. Tiiketim degerleri de tiretim gibi artis gostermis,
1995'de 1,9 MTEP iken 2016'da 217,1 MTEP'e yiikselmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarimin iiretim ve tiiketim oranlarinin artis gostermesi, llkelerin gelisimi ve daha
temiz bir eko sistem i¢in ¢ok Onemlidir. Bu kaynaklar {izerine daha fazla yogun ilgi

gosterilmeli ve degerlerin artis1 devam ettirilmelidir.



39

Jeotermal ve biyokiitle enerjisi de bir ¢ok alanda kullanilan sosyo-ekonomik

gelisme saglayan, ucuz, ¢evre dostu enerji kaynaklarindandir. Tablo 10 bu enerji

kaynaklarimin tiretim ve tiiketim degerlerine yer vermektedir.

Tablo 10: Diinya Jeotermal, Biyokiitle ve Diger Yenilebilir Enerji Kaynaklar
Uretim ve Tiiketimi

Uretim* Tiiketim**
1995 145,6 32,9
1996 149,7 33,9
1997 161,0 36,4
1998 168,5 38,1
1999 177,1 40,1
2000 185,3 41,9
2001 191,0 43,2
2002 205,7 46,5
2003 217,2 49,1
2004 234,4 53,0
2005 254.4 57,6
2006 271,8 61,5
2007 294.3 66,6
2008 314,4 711
2009 338,2 76,5
2010 378,0 85,5
2011 397,5 89,9
2012 430,4 97,4
2013 464,0 105,0
2014 504,4 114,1
2015 538,2 121,8
2016 557,0 126,0

Kaynak: BP, 2017.

*: Terawatt-saat, **: MTEP.

Diinya jeotermal, biyokiitle ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari iiretimi

1995 yilinda 145,6 TWh iken 2016 yilinda 557,0 TWh' ye yiikselmistir. Tiiketim degeri ise

1995'de 32,9 MTEP iken 2016 yilinda 126,0 MTEP olmustur.

alaninda, her aninda elektrige ihtiya¢ duyulmaktadir. Sekil 1, 2016 yilina ait

Elektrik giinliik yasantinin vazgecilmez bir unsuru haline gelmistir. Hayatin her

diinya

elektrik tliretiminin kaynaklarina gore dagilimi; Tablo 11 ise elektik tiretim ve tiiketimi

hakkinda bilgi vermektedir.
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Sekil 1: Diinya Elektrik Uretiminin Kaynaklara Goére Dagilim1 (Terawatt-saat)

12000,0 TWh

10000,0

/_/-\_- e diger enerji
kaynaklar
8000,0 -
/ = komr
6000,0 dogalgaz

e D etrol

4000,0

2000,0

9596979899 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151 Yillar

Kaynak: BP verilerinden hazirlanmistir, 2017.

Sekil 1 incelendiginde, Diinya elektrik tiretiminin kaynaklara gore dagiliminda
komiir ve dogalgaz artan, petrol ise diisilk diizeylerde azalan egilimdedir. Elektrik
uretiminde komiir ve dogalgaz en ¢ok kullanilan kaynaklardir. 2016 yilinda elektrik
enerjisi iretiminde en biiyiik paya sahip kaynaklar sirasiyla komiir (9451,0 TWh),
dogalgaz (5849,7 TWh) ve petrol (958,4 TWh) olmustur. Komiir, elektrik liretiminin en

onemli kaynag1 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 11: Diinya Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketimi

Uretim* Tiiketim( Kisi Basina)**

1995 13368,9 2197,898
1996 137879 2236,965
1997 14121,3 2259,801
1998 14499,9 2282,139
1999 14916,8 2314,825
2000 15555,0 2384,332
2001 15789,2 2378,023
2002 16346,6 2432,797
2003 16926,7 2498,132
2004 17709,9 2575,936
2005 18459,0 2653,671
2006 19163,4 2729,932
2007 20046,5 2819,531
2008 20437,2 2840,791
2009 20273,3 2791,239
2010 21577,7 2954,882
2011 22269,8 3019,707
2012 22820,0 3046,442
2013 23457,6 3106,072
2014 23918,8 3127,48
2015 24289,5 -

2016 24930,2 -

Kaynak: Uretim verileri BP sayfasindan, tiiketim verileri ise Diinya

Bankasi'ndan alinmustir.
*: Terawatt-saat, **: Kilowatt-saat.

Diinya elektrik enerjisi tiretimi, 1995 yilinda 13368,9 TWh iken yillar itibariyle
2016'da 24930,2 TWh'ye yiikselmistir. Tiiketim degerleri ise 1995'te 2197,898 Kilowatt-
saat (KWh) iken 2014 yilinda 3127,48 KWh'ye yiikselmistir. Hem iiretim hem de tiiketim

oranlarinda ciddi artiglar goriilmektedir.

I1.2. Diinyada ve OECD Ulkelerinde Birincil Enerji
Bu baglik altinda, diinya ve OECD iilkelerinin birincil enerji kaynaklari
degerleri hakkinda bilgi verilmektedir. Diinya, OECD ve OECD'ye iiye olmayan iilkelerin

birincil enerji biiylime oranlart Sekil 2' de yer almaktadir.
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Sekil 2: Enerjide Biiyiime (Birincil Enerji)

1]
35 %

B 2006-16

m 2017

Diinya QECD QECDOImayan
-0,5 birineil enerji

Kaynak: BP, 2017.

Sekil 2'de dikey eksen yillik ylizde degisimi, yatay eksen ise birincil enerjiyi
ifade etmektedir. Toplam Diinya 2006-16 yillik yiizde degisimi 1,7 iken 2017'de 2,2
olmustur. OECD iilkelerinin 2006-16 yilizde degisimi -0,2 iken 2017'de 1,3'e yiikselmistir.
OECD iilkelerinin birincil enerji de pay1 ise %41,5'tir. OECD'ye {liye olmayan iilkelerin
2006-16 yillik yiizde degisimi 3,3 iken 2017'de bu oran 2,8'e diismiistiir. OECD olmayan
tilkelerin birincil enerji diinya payi ise %58,5'tir. Diinya genelinde meydana gelen artis
OECD Hilkeleri sayesinde oldugu goriilmektedir. OECD iilkeleri gelismis ve gelismekte
olan iilkelerden olustugu i¢in enerji alaninda gozle goriilen bir artisa sahiptir. Bu grafikteki

artis ve azalig sebeplerini etkileyen faktorler, ileriki sayfalarda incelenmistir.

Diinya birincil enerji tiiketiminin artmasinda niifus ve gelir artis1 en 6nemli

faktorlerdir. Gelisen sanayi ve kentlesmeye bagli olarak niifus artisinin enerji talep artigini
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etkileyecegi oOngoriilmektedir. Fosil yakitlarin paylari, 2040 yilina kadar azalmasina
ragmen yine de hakim kaynaklar olmaya devam edecegi diisiiniilmektedir. Niikleer
enerjinin pay1 artacagi ongoriilmekte olup, yenilenebilir enerji kaynaklarinin payr 2040
yilinda %16,1 olacagi beklenmektedir. Elektrik talebinin de yillik %2,3 olmak {izere
2040'a kadar %80 oraninda artis gosterecegi ongoriilmektedir. Yillik %9,8 biiylime orani
ile en hizli biiylime oranina sahip kaynaklar yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Niikleer
enerji yillik %2,3 ve hidroelektrik ise %1,8 oraninda biiyiime gergeklestirecektir. Dogal
gaz, yillik %1,5 biiyliime orani ile fosil yakitlar icinde en yiiksek biliylime oranina sahip
olan kaynaktir. Digerleri ise sirasiyla yillik %0,4 ve %0,2 biliylime oranlar ile petrol ve

komiirdiir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB), Erisim Tarihi: 10.03.2019).

Tablo 12'te OECD iilkelerinin enerji kaynaklari iiretim ve tiikketim degerleri yer

almaktadir.
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Tablo 12: OECD Ulkelerinin Enerji Kaynaklar1 Uretim ve Tiiketimi

1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2016 | 2017 | 2017 vk

biiyiime

orani
Birincil enerji tilketimi (MTEP) 49926 | 54180 | 56372 | 55749 | 54946 | 55498 | 56050 1,3%
Petrol iiretimi (MTEP) 9759 | 10057 | 9267 | 8568 | 10856 | 10601 | 10903 3,1%
Petrol tiketimi (MTEP) 20828 | 22208 | 23014 | 21215 | 20699 | 21009 | 2114,9 0,9%
Dogalgaz iiretimi (MTEP) 8209 | 9018 | 9084 | 9632 | 10930 | 11063 | 11295 2.4%
Dogalgaz tiiketimi (MTEP) 10062 | 11515 | 12144 | 13232 | 13770 | 1427,3 | 14425 1,3%
Komiir iiretimi (MTEP) 9989 | 9834 | 10135 | 9959 | 9259 | 8380 | 8516 1,9%
Komiir tiiketimi (MTEP) 10362 | 11050 | 11438 | 10887 | 9529 | 897.6 | 8934 -0.2%
Niikleer iiretimi (TWh) 20459 | 2241,7 | 23521 | 2302,3 | 19747 | 19704 | 1956.1 -0,5%
Niikleer tiiketimi (MTEP) 4629 | 5072 | 5322 | 5210 | 4468 | 4459 | 4426 -0,5%
Hidroelektrik iiretimi (TWh) 13228 | 1366,8 | 12951 | 13557 | 13758 | 1406,8 | 13911 -0,9%
Hidroelektrik tiiketimi (MTEP) 2993 | 3093 | 2930 | 3068 | 3113 | 3183 | 3148 -0,9%
Yenilenebilir —enerji - kaynaklart | 000 | 1761 | 082 | ses1 | 10998 | 11037 | 13477 13,2%
tiretimi (TWh)
:i(ﬂizltli:f?l:/lll;EP;nerjl kaynaklart | =4 o 398 | 675 | 1279 | 2489 | 2701 | 3049 13,2%
Giines enerjisi iiretimi (TWh) 0,6 11 40 | 323 | 1950 | 2339 | 2854 223%
Giines enerjisi titkketimi (MTEP) 0,1 0,2 0,9 73 44,1 52,9 64,6 22,3%
Riizgar enerjisi iiretimi (TWh) 71 288 | 946 | 2692 | 5585 | 6069 | 6989 15,5%
Riizgér enerjisi tikketimi (MTEP) 1,6 6,5 21,4 60,9 126,4 | 1373 158,1 15,5%
Jeotermal, biyokiitle ve diger enerji | 1,3, | 455 | 1006 | 2636 | 3463 | 3520 | 3634 3,3%
kaynaklari tiretimi (TWh)
Jeotermal, biyokiitle ve diger enerji 279 331 452 596 784 799 822 33%

kaynaklar1 tiikketimi (MTEP)

Kaynak: BP, 2017.

Birincil enerji tiiketimi bazi yillar artig, bazi yillar azalis gostermistir; 2017
yillik biliylime oram1 %1,3'tiir. Petrol tiretimi, tiiketime nazaran ¢ok diisiik seviyelerde
kalmistir. 1995'ten gilinlimiize OECD iilkelerinin tiretimi arttirmak ve tiiketimi azaltmak
i¢in uyguladiklar1 politikalar etkili oldugu goriilmektedir. Dogalgaz iiretimi artis géstermis
olup 2017 wyillik biiylime orani %?2.4'tiir. Tiiketim de iretim kadar olmasa da artis
gostermistir; 2017 yillik biiyiime orani %1.3'tiir. Komiir tiiketim ve iiretim oranlart yillar
itibariyle azalig gostermistir. Bunun nedeni olarak dogalgaz iiretim ve tiilketiminin artmasi
gosterilebilir. Niikleer enerji liretim ve tiiketimi de azalis gostermistir. 2017 yillik biiylime
orani iiretim ve tiiketim de %0.5' tir. Hidroelektrik iiretim ve tiikketimi 22 yillik siirecte cok
degismeyip sabit kalmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari liretiminde miithis bir artis

gerceklesmistir. 1995'te 130,9 TWh iken 2017'de 1347,7 TWh olmustur. Tiikketim de ayn1




45

sekilde artis gostermistir. 2017 yillik biiyiime oranit hem iiretim de hem de tiiketim de
%13,2'dir. Giines enerjisi tretim ve tiiketimine verilen 6nem artmistir. Bu oranlara
yansimig ve 2017 yillik biiyiime orani hem petrol hem de tiiketim de %22,3'tiir. Riizgar
enerjisi iretim ve tiiketimi de gilines enerjisini hemen ardindan takip ettigi dikkat
¢ekmektedir. 2017 yillik biliylime orani {iretim ve tiketim de %215,5tir. Jeotermal,
biyokiitle ve diger enerji kaynaklarina verilen onem daha ¢ok arttirilmalidir. Giines ve
rliizgar enerjisine gore iiretim ve tiikketim de geri kalmistir. 2017 yillik biiylime orani
%3,3'tlir. En ¢ok bliylime gilines enerjisi iiretim ve tliketiminde meydana gelmigtir.
Tablodan goriiliiyor ki yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen 6nem her gecen yil

artmakta ve iiretimi arttirmak i¢in yeni politika ve ¢aligmalar yiiriitiildiigii anlagilmaktadir.

11.2.1. Yenilenebilir Enerji

Krizlerden sonra petrol enerji arzinda giivensizlik ortami yasanmasindan
dolayi, iilkeler yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme egilimine baslamistir. Her gecen
giin teknolojiyi de dahil ederek, tiretimi artirma yoluna gitmislerdir. Tablo 13'de birincil

enerji ve yenilenebilir enerji degerleri verilmektedir.



Tablo 13: Birincil Enerji Arzi ve Yenilenebilir Enerji (bin ton)
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Birincil Enerji Arz1

Yenilenebilir Enerji

OECD Diinya OECD Diinya

1995 0.156 0.179 301 996.156 1211 422.524
1996 0.155 0.177 310 580.732 1231 127.606
1997 0.151 0.172 310 617.026 1244 806.866
1998 0.147 0.169 312 075.012 1256 936.334
1999 0.145 0.166 313 803.782 1273813.779
2000 0.143 0.163 320 435.284 1287 522.273
2001 0.140 0.160 304 350.343 1279 102.093
2002 0.139 0.159 309 443.419 1 300 855.252
2003 0.138 0.159 320 408.743 1327 723.194
2004 0.136 0.158 333 805.521 1 365 539.605
2005 0.133 0.155 348 492.318 1396 861.977
2006 0.130 0.151 360 116.133 1 425 953.566
2007 0.127 0.147 372 922.021 1 460 903.684
2008 0.125 0.145 388 948.601 1500 802.425
2009 0.124 0.144 396 220.565 1531174.105
2010 0.124 0.144 424 782.129 1597 510.069
2011 0.119 0.141 436 702.285 1 630 428.952
2012 0.117 0.139 461 347.933 1689 405.578
2013 0.116 0.136 487 829.081 1744 265.567
2014 0.112 0.133 495 498.676 1780 188.682
2015 0.109 0.129 507 275.648 1818 723.811
2016 0.108 0.126 520 949.696 1881 791.895
2017 0.105 - 539 347.818 -

Kaynak: OECD.org.

Birincil enerji arzi, hem OECD hem de Diinya genelinde 22 yillik siirecte

yavas bir sekilde azalig gostermistir. 1995' te OECD'de 0.156; Diinya' da ise 0.179 bin ton

birincil enerji arz1 gerceklesirken, 2016' da bu oran OECD'de 0.108; Diinya' da ise 0.126

bin tona diismiistiir. Yenilenebilir enerji OECD'de 1995' de 301 996.156 bin ton iken

2017'de 239 347.818' e kadar yiikselmistir. Gelismekte olan {ilkelerin enerjiye olan

ithtiyaglar1 dogrultusunda artan bu oran OECD verilerini yiikselten bir etki olusturmustur.

Diinya geneline bakildiginda ise, 1995'te 1 211 422.524 bin ton iken; 2016'da 1 881

791.895 bin ton olmustur. Bu artisin en biiyiik etkeni OECD iilkeleri olmustur.

verilmistir.

Tablo 14'de OECD iilkelerinin yenilebilir enerji kaynaklarinin diinyadaki pay1




Tablo 14: OECD

Diinyadaki Pay1 (%), 2017
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Ulkelerinin Yenilenebilir Enerji Kaynak Uretiminin

Giines Enerjisi Riizgar Jeotermal, Biyokiitle Hidrolik Enerjisi
Enerjisi ve Diger Yenilenebilir
Enerjiler
Avustralya 2,0 1,1 0,6 0,3
Avusturya 0,3 0,6 0,8 1,0
Belcika 0,7 0,6 1,0 0,1
Kanada 0,7 2,9 1,7 9,8
Isvicre 0,4 0,01 0,3 0,8
Sili 0,9 0,3 1,0 0,6
Cek Cumhuriyeti 0,5 0,1 0,8 0,05
Almanya 9,0 9,5 8,8 0,5
Danimarka 0,2 1,3 0,9 0,0004
Ispanya 3.2 4,4 1,0 0,5
Estonya 0,003 0,1 0,2 0,001
Finlandiya 0,01 0,4 2,0 0,4
Fransa 2,1 2,2 14 1,2
ingiltere 2,6 4.4 5,4 0,1
Yunanistan 0,9 0,5 0,05 0,1
Macaristan 0,1 0,1 0,4 0,005
irlanda 0,002 0,7 0,1 0,02
izlanda 0 0,001 0,9 0,3
Israil 0,4 0,003 0,01 0,001
italya 57 1,6 4,4 0,9
Japonya 14,1 0,5 5,3 2,0
Liiksemburg 0,02 0,02 0,02 0,002
Letonya 0,001 0,01 0,2 0,1
Meksika 0,1 1,0 1,2 0,8
Hollanda 0,4 0,9 0,9 0,001
Norveg 0,01 0,3 0,04 3,5
Yeni Zelanda 0,02 0,2 1,4 0,6
Polonya 0,04 1,3 1,0 0,1
Portekiz 0,2 1,1 0,6 0,1
Slovakya 0,1 0,0005 0,3 0,1
Slovenya 0,1 0,0005 0,04 0,1
isve¢ 0,04 1,5 2,1 1,6
Tiirkiye 0,6 1,6 15 14
ABD 17,6 22,9 14,0 7,3
Kore 1,4 0,2 1,3 0,1
Litvanya 0,01 0,1 0,1 0,01
OECD Toplam 64,5 62,3 62,0 34,3
OECD Olmayan 35,5 37,7 38,0 65,7

Kaynak: Kaynak: BP, 2017.

Glines enerjisi liretimi verileri incelendiginde, OECD iilkeleri i¢inde en yiiksek

paya sahip iilke %17,6 ile ABD'dir. ABD'yi sirasiyla

%14,1 ile Japonya, %9,0 ile

Almanya, %35,7 ile Italya takip etmektedir. En diisiik paya sahip iilke ise %0,001 ile

Letonya'dir. OECD iilkelerinin toplam verileri, %64,5 ile diinya paymin yarisindan
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fazlasina sahiptir. Riizgar enerjisi liretiminde OECD iilkelerinde en yliksek paya sahip
ilke %22,9 ile ABD'dir. %9,5 ile Almanya ikinci siradadir. Slovakya ve Slovenya
%0,0005 ile en diisiik paya sahip iilkelerdir. Riizgér enerjisi iiretiminde OECD iilkelerinin
diinya icindeki payr %62,3'tliir. Jeotermal, biyokiitle ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklar {iretiminde en fazla paya sahip iilke %14,0 ile ABD ve ikinci en yliksek paya
sahip iilke %8,8 ile Almanya'dir. %0,01 ile Israil en diisiik paya sahip iilkedir. OECD
tilkelerinin diinya icindeki payr ise %62,0'dir. Hidrolik enerji verileri incelendiginde,
OECD iilkeleri iginde en yiiksek paya sahip iilke %9,8 ile Kanada'dir. Kanada'y1 %7,3 ile
ABD takip etmektedir. En diisiik paya sahip iilke ise %0,0004 ile Danimarka'dir. OECD
tilkelerinin genel payr %34,3 olup, bu oran yenilenebilir enerji kaynaklar: tiretiminde,
diinya genelinde OECD iilkelerinin sahip oldugu en diisiik pay olmasi dikkatleri
cekmektedir. OECD filkeleri, diinya yenilenebilir enerji kaynaklari tiretiminin biiylik bir
kismin1 gerceklestirdigi ve degerler incelendiginde, ABD ve hemen ardindan gelen

Almanya'nin biiytik etkisi oldugu sonucuna ulagilmaktadir.
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Tablo 15: OECD Ulkelerinin Yenilenebilir Enerji Kaynak Tiiketiminin
Diinyadaki Pay1 (%), 2017

Giines Enerjisi Riizgar Enerjisi Jeotermal, Hidrolik Enerjisi
Biyokiitle ve Diger
Yenilenebilir
Enerjiler
Avustralya 2,0 1,1 0,6 0,3
Avusturya 0,3 0,6 0,8 1,0
Belgika 0,7 0,6 1,0 0,005
Kanada 0,7 2,9 1,7 9,8
Isvicre 0,4 0,01 0,3 0,8
Sili 0,9 0,3 1,0 0,6
Cek Cumhuriyeti 0,5 0,1 0,8 0,05
Almanya 9,0 9,5 8,8 0,5
Danimarka 0,2 1,3 0,9 0,0004
ispanya 3.2 4,4 1,0 0,5
Estonya 0,003 0,1 0,2 0,001
Finlandiya 0,01 0,4 2,0 0,4
Fransa 2,1 2,2 14 1,2
ingiltere 2,6 4,4 54 0,1
Yunanistan 0,9 0,5 0,05 0,1
Macaristan 0,1 0,1 0,4 0,005
irlanda 0,002 0,7 0,1 0,02
izlanda - 0,001 0,9 0,3
Israil 0,4 0,003 0,01 0,001
italya 57 1,6 4.4 0,9
Japonya 14,1 0,5 53 2,0
Liiksemburg 0,02 0,02 0,02 0,002
Letonya 0,001 0,01 0,2 0,1
Meksika 0,1 1,0 1,2 0,8
Hollanda 0,4 0,9 0,9 0,001
Norveg 0,01 0,3 0,04 3,5
Yeni Zelanda 0,02 0,2 1,4 0,6
Polonya 0,04 1,3 1,0 0,1
Portekiz 0,2 1,1 0,6 0,1
Slovakya 0,1 0,0005 0,3 0,1
Slovenya 0,1 0,0005 0,04 0,1
isve¢ 0,04 15 2,1 1,6
Tiirkiye 0,6 1,6 15 14
ABD 17,6 22,9 14,4 7,3
Kore 1,4 0,2 1,3 0,1
Litvanya 0,01 0,1 0,1 0,01
OECD Toplam 64,5 62,3 62,0 34,3
OECD Olmayan 35,5 37,7 38,0 65,7

Kaynak: Kaynak: BP, 2017.

Yenilenebilir enerji kaynaklari tiiketim degerleri incelendiginde, tretimde

basrol oynayan iilkelerin tliketimde de basrolde oldugu goriilmektedir. Glines enerjisi

tilketiminde %17,6 ile ABD, %14,1 ile Japonya, %9,0 ile Almanya en yiiksek paya
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sahiptir. %0,001 ile Letonya ise en diisiik paya sahip iilke olmustur. Riizgar enerjisi
tilketiminde, %22,9 ile ABD ve %9,5 ile Almanya en yiiksek; %0,0005 ile Slovenya ve
Slovakya en diisiik paya sahip tilkelerdir. Jeotermal, biyokiitle ve diger yenilenebilir enerji
kaynak tiikketiminde, %14,4 ile ABD ve %8,8 Almanya diger enerji kaynaklari tiiketiminde
oldugu gibi burada da en yiiksek paya sahip iilkelerdir. Israil %0,01 ile en diisiik paya
sahip olan tlkedir. Hidrolik enerji tiiketiminde ise, Kanada %9,8 ile ve ABD %7,3 ile
OECD {ilkeleri i¢inde en yiiksek paya sahiptir. En diisiik paya sahip iilke ise %0,0004 ile
Danimarka'dir. OECD iilkelerinin toplam pay1 ise, glines enerjisinde %64,5; rilizgar
enerjisinde %62,3; jeotermal, biyokiitle ve diger yenilenebilir enerjide %62,0; hidrolik
enerjide ise %34,3'tiir. Diinya yenilenebilir enerji tiiketimi paymin biiylik bir kismini

OECD iilkeleri gergeklestirmektedir.

I1.2.1.1. Giines Enerjisi

Glines enerjisi, son yillarda tizerine en ¢ok yogun ilgi gosterilen, yenilenebilir
enerji kaynaklarindandir. OECD {lkeleri de gilines enerjisine verilen 6nemi her yil
artirmaktadir. Tablo 16, OECD iilkelerinin, giines enerjisi tiretim ve tiiketim degerlerini

gostermektedir.
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Tablo 16: OECD Ulkelerinin Giines Enerjisi Uretim ve Tiiketimi

Uretim (TWh) Tiiketim (MTEP)
1995 0,6 0,1
1996 0,7 0,2
1997 0,7 0,2
1998 0,8 0,2
1999 0,9 0,2
2000 11 0,2
2001 1.3 0,3
2002 1,7 0,4
2003 2,1 0,5
2004 2,8 0,6
2005 4,0 0,9
2006 55 1,2
2007 7,4 1,7
2008 12,2 2,8
2009 20,3 4,6
2010 32,3 7,3
2011 60,5 13,7
2012 91,9 20,8
2013 120,9 27,4
2014 159,5 36,1
2015 195,0 44,1
2016 233,9 52,9

Kaynak: Kaynak: BP, 2017.

Tablo 16 incelendiginde, 2007 yilindan sonra hem tiiretim hem de tiiketim
degerlerinde yiiksek artislar s6z konu olmaya baslamistir. Uretim degeri 1995'te 0,6 TWh
iken 2016 yilinda 233,9 TWh'ye yiikselmistir. Tiiketim ise 1995 yilinda 0,1 MTEP iken

2016'da 52,9 MTEP olmustur.

I1.2.1.2. Riizgar Enerjisi
Riizgar enerjisi de giines enerjisi gibi son yillarda daha fazla {iretim ve tiikketimi
gerceklesen enerji kaynaklarindandir. Fakat riizgar enerjisi, hem iiretim hem de tiiketim

degerleri incelendiginde giines enerjisinden yaklagik 3 kat fazla gerceklesmektedir.
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Tablo 17: OECD Ulkelerinin Riizgar Enerjisi Uretim ve Tiiketimi

Uretim (TWh) Tiiketim (MTEP)
1995 7,1 1,6
1996 8,2 1,9
1997 10,7 2,4
1998 14,3 3.2
1999 19,1 43
2000 28,8 6,5
2001 34,8 7,9
2002 48,4 11,0
2003 58,2 13,2
2004 77,2 17,5
2005 94,6 21,4
2006 117,6 26,6
2007 150,4 34,0
2008 188,9 427
2009 226,8 51,3
2010 269,2 60,9
2011 330,8 74,9
2012 382,7 86,6
2013 450,0 101,8
2014 488,0 110,4
2015 558,5 126,4
2016 606,9 137,3

Kaynak: Kaynak: BP, 2017.

1995 yilinda 7,1 TWh olan riizgar enerjisi iiretimi, 2016'da 606,9 TWh'ye
yiikselmigtir. Tiiketim degeri ise 1995'te 1,6 MTEP iken 2016 yilinda 137,3 MTEP
olmustur. OECD iilkelerinin, riizgar enerjisine verdikleri 6nem, yillar icinde gerceklesen

artiglardan belli olmaktadir.

11.2.1.3. Jeotermal Enerji

OECD iilkelerinin, jeotermal enerji degerleri, bir sonraki baglik olan biyokiitle

enerjisinde Tablo 19'da degerlendirilmistir.

I1.2.1.4. Biyokiitle Enerjisi
Biyokiitle enerjisi, jeotermal enerji ve diger yenilenebilir enerji kaynaklariin

iiretim ve tiikketim degerleri Tablo 18'de yer almaktadir.
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Tablo 18: OECD Ulkelerinin Jeotermal, Biyokiitle ve Diger Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1 Uretim ve Tiiketimi

Uretim (TWh) Tiiketim (MTEP)
1995 123,1 27,9
1996 126,0 28,5
1997 1334 30,2
1998 138,3 31,3
1999 142,0 32,1
2000 146,2 33,1
2001 149,7 33,9
2002 162,1 36,7
2003 170,4 38,5
2004 184,3 41,7
2005 199,6 45,2
2006 209,9 47,5
2007 223,9 50,7
2008 232,7 52,6
2009 2421 54,8
2010 263,6 59,6
2011 274,1 62,0
2012 295,6 66,9
2013 312,8 70,8
2014 330,0 74,7
2015 346,3 78,4
2016 352,9 79,9

Kaynak: Kaynak: BP, 2017.

Uretim degerleri incelendiginde 1995 yilinda 123,1 TWh iken 2016 yilinda
352,9 TWh oldugu goriilmektedir. Tiiketim ise 1995'te 27,9 MTEP iken 2016 yilinda 79,9
MTEP'e yiikselmistir. Jeotermal, Biyokiitle ve diger yenilenebilir enerji kaynaklar: tiretim

ve tiiketimi her gegen yil artis gostermistir.

11.2.1.5. Hidrolik Enerji
OECD iilkelerindeki elektrik iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklar
arasinda en biiyiik paya sahip olan hidroelektrik enerji, tiikketimde de 6nemli yere sahiptir.

Tablo 19'da hidrolik enerji liretim ve tiiketim degerleri hakkinda bilgi verilmektedir.




Tablo 19: OECD Ulkelerinin Hidrolik Enerji Uretim ve Tiiketimi
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Uretim (TWh) Tiiketim (MTEP)
1995 1322,8 299,3
1996 1354,9 306,6
1997 13834 313,0
1998 1350,9 305,7
1999 1360,0 307,7
2000 1366,8 309,3
2001 1264,2 286,1
2002 1284,0 290,5
2003 1256,6 284,3
2004 1285,2 290,8
2005 12951 293,0
2006 1314,7 297,5
2007 1278,7 289,3
2008 1330,7 301,1
2009 13184 298,3
2010 1355,7 306,8
2011 1385,2 3134
2012 1391,9 314,9
2013 14123 319,6
2014 1390,4 314,6
2015 13758 311,3
2016 1406,8 318,3

Kaynak: Kaynak: BP, 2017.

Tablo 19 incelendiginde, 1995 yilinda 1322,8 TWh olan iiretim degeri 2016

yilinda 1406,8 TWh'ye yiikseldigi goriilmektedir. Tiiketim de {iretim gibi artig gostermis,

1995'de 299,3 MTEP iken 2016'da 318,3 MTEP olmustur.

11.2.2. Yenilenemeyen Enerji

Yenilenemeyen enerji OECD iilkelerinin firettiginden ¢ok tiikettigi enerji

kaynaklarimi kapsamaktadir. Her OECD iilkesi yenilenemeyen enerji treticisi degildir,

fakat her biri tiiketici durumundadir. Tablo 20 ve 21 bu konu hakkinda detayli bilgi

vermektedir.




Tablo 20: OECD Ulkelerinin Yenilenemeyen Enerji
Diinyadaki Pay1 (%), 2017
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Kaynak Uretiminin

Dogalgaz Petrol Komiir Niikleer Enerji
Avustralya 3,1 0,3 7,9 -
Avusturya - - - -
Belcika - - - 1,6
Kanada 4,8 54 0,8 3,7
Isvicre - - - 0,8
Sili - - - -
Cek Cumhuriyeti - - 0,4 1,1
Almanya 0,2 - 1,0 2,9
Danimarka 0,1 0,2 - -
Ispanya - - 0,03 2,2
Estonya - - - -
Finlandiya - - - 0,9
Fransa - - - 15,1
ingiltere 1,1 1,1 0,1 2,7
Yunanistan - - 0,1 -
Macaristan - - 0,03 0,6
irlanda - - - -
izlanda - - - -
Israil - - - -
italya 0,1 0,1 - -
Japonya - - 0,02 1,1
Liiksemburg - - - -
Letonya - - - -
Meksika 1,1 2,5 0,1 0,4
Hollanda 1,0 - - 0,2
Norveg 3,3 2,0 - -
Yeni Zelanda - - 0,05 -
Polonya 0,1 - 1,3 -
Portekiz - - - -
Slovakya - - - 0,5
Slovenya - - - 0,2
isve¢ - - - 2,5
Tiirkiye - - 0,6 -
ABD 20,0 13,0 9,9 32,1
Kore - - 0,02 5,6
Litvanya - - - -
OECD Toplam 35,7 24,9 22,6 74,2
OECD Olmayan 64,3 75,1 77,4 25,8

Kaynak: Kaynak: BP, 2017.

Tablo 20 incelendiginde OECD iilkelerinden sadece bir kisminin iiretici oldugu

anlasilmaktadir. Dogalgaz tiretimi gergeklestiren {ilkelerden en biiylik paya sahip olanlar

%20,0 ile ABD; %4.,8 ile Kanada; %3,3 ile Norveg; %3,1 ile Avustralya'dir. 36 OECD

tilkesinden sadece 11'i dogalgaz iiretimi gergeklestirmektedir. Petrol iiretiminde ise sadece

8 tilke tiretici konumundadir. Bu 8 iilkeden %13,0 ile ABD birinci, %5,4 ile Kanada ikinci
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siradadir. Komiir tiretimini ise 15 lilke gerceklestirmektedir. %9,9 ile ABD ve %7,9 ile
Avustralya en bliyiik paya sahip iilkelerdir. Niikleer enerji liretiminde ABD'nin degeri
%32,1 olup birinci sirayr kimseye birakmamaktadir. %15,1 ile Fransa OECD iilkeleri
arasinda en yiiksek paya sahip iilkelerden ikinci siradadir. Yenilenemeyen enerji kaynak
tiretiminde, OECD iilkelerinin diinya i¢indeki payi, dogalgazda %35,7; petrolde %24,9;

komiirde %22,6; niikleer enerjide ise %74,2'dir.
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Tablo 21: OECD Ulkelerinin Yenilenemeyen Enerji Kaynak Tiiketiminin
Diinyadaki Pay1 (%), 2017

Dogalgaz Petrol Komiir Niikleer Enerji
Avustralya 11 11 1,1 -
Avusturya 0,2 0,3 0,1 -
Belgika 0,4 0,7 0,1 1,6
Kanada 3,2 2,3 0,5 3,7
isvicre 0,1 0,2 0,003 0,8
Sili 0,2 0,4 0,2 -
Cek Cumhuriyeti 0,2 0,2 0,4 1,1
Almanya 2,5 2,6 1,9 2,9
Danimarka 0,1 0,2 0,04 -
ispanya 0,9 1,4 0,4 2,2
Estonya 0,01 0,03 0,1 -
Finlandiya 0,1 0,2 0,1 0,9
Fransa 1,2 1,7 0,2 15,1
ingiltere 2,1 1,6 0,2 2,7
Yunanistan 0,1 0,3 0,1 -
Macaristan 0,3 0,2 0,1 0,6
irlanda 0,1 0,2 0,1 -
izlanda - 0,02 0,003 -
Israil 0,3 0,3 0,1 -
italya 2,0 1,3 0,3 -
Japonya 3,2 4,1 3,2 1,1
Liiksemburg 0,02 0,1 0,001 -
Letonya 0,03 0,04 0,001 -
Meksika 2,4 1,8 0,4 0,4
Hollanda 1,0 0,9 0,2 0,2
Norveg 0,1 0,2 0,02 -
Yeni Zelanda 0,1 0,2 0,03 -
Polonya 0,5 0,7 1,3 -
Portekiz 0,2 0,3 0,1 -
Slovakya 0,1 0,1 0,1 0,5
Slovenya 0,02 0,1 0,03 0,2
isve¢ 0,02 0,3 0,1 2,5
Tiirkiye 1,4 1,1 1,2 -
ABD 20,1 19,5 8,9 32,1
Kore 1,3 2,7 2,3 5,6
Litvanya 0,1 0,1 0,005 -
OECD Toplam 45,7 47,3 23,9 74,2
OECD Olmayan 54,3 52,7 76,1 25,8

Kaynak: Kaynak: BP, 2017.

Dogalgaz tiikketiminde OECD {ilkeleri i¢inde en biiylik paya sahip iilke %20,1

ile ABD'dir. En diisiik pay ise %0,01 ile Estonya'dadir. Petrol tiiketim degerlerine

bakildiginda, %19,5 ile ABD yine birinci siradadir. %0,02 ile Izlanda OECD iilkeleri

arasinda, petrol tiikketiminde son sirada bulunmaktadir. Koémiir tiiketimi ve niikleer enerji
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tilkketiminde de ABD gelenegi bozmamis yine en yiiksek paya sahip iilke konumuna
ulagmistir. Niikleer enerji tiikketim degerleri incelendiginde, sadece iireten iilkelerin
tilkketimde bulundugu gorilmektedir. Hatta her {ilke kendi iirettigi miktarda tiikketim
gerceklestirmistir. Genel olarak yenilenemeyen enerji kaynaklari iiretim ve tiiketim
degerleri karsilastirildiginda, tiiketimin liretimden daha fazla gergeklestigi goriilmektedir.
Bu da OECD iilkelerinin enerji ihtiyaglarmi kendi yerli kaynaklar1 ile karsilayamayip,

ithalat yoluyla karsiladig1 anlamina gelmektedir.

11.2.2.1. Dogalgaz

Komiir ve petrol gibi ¢evreye zarar veren enerji kaynaklari yerine ¢evre dostu
enerji kaynaklar tiretilip tliketilmelidir. Dogalgaz ¢evreye daha az zarar verdiginden dolay1
tiretim ve tiiketimi siirekli artmaktadir. OECD iilkelerinin dogalgaz rezerv, iiretim ve

tilketim degerleri Tablo 22'de gosterilmektedir.
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Tablo 22: OECD Ulkelerinin Dogalgaz Rezerv, Uretim ve Tiiketimi

Rezerv (trilyon m®) Uretim (milyar m®) Tiiketim (milyar m®)
1995 14,0 954,7 1170,3
1996 14,2 999,8 1230,8
1997 13,8 1005,1 1243,0
1998 13,0 1018,9 1251,2
1999 13,2 1027,4 1287,1
2000 13,5 1048,8 1339,1
2001 14,8 1071,9 13274
2002 14,2 1059,8 1358,6
2003 14,2 1065,5 1377,0
2004 14,0 1066,7 1399,7
2005 14,3 1056,4 1412 4
2006 14,2 1068,0 14142
2007 14,7 1072,7 1465,2
2008 15,7 1100,4 1488,3
2009 16,2 1095,1 1441,3
2010 17,4 1120,2 1538,9
2011 18,9 1139,6 1530,2
2012 18,0 1175,5 1564,1
2013 18,8 1184,2 1597,1
2014 19,3 1232,3 1569,1
2015 17,6 1271,1 16014
2016 17,7 1286,6 1660,0

Kaynak: Kaynak: BP, 2017.

OECD iilkelerinin dogalgaz rezervi 1995 yilinda 14,0 trilyon m? iken 2016
yilinda 17,7 trilyon m¥e yiikselmistir. 21 yillik siirecte yeni rezervler kesfedilmis fakat
dogalgaz yenilenemeyen bir kaynak oldugundan bu oran diisiik seviyelerde
gerceklesmistir. Uretim degerleri incelendiginde, 1995'te 954,7 milyar m? iken 2016'da
1286,6 milyar m® oldugu goriilmektedir. Tiiketim ise 1995 yilinda 1170,3 milyar m? iken
2016 yilinda 1660,0 milyar m® olmustur. Tiiketim degerlerinin {iretim degerinden yiiksek
olmasi, OECD iilkelerinin 373,4 milyar m® dogalgaz ihtiyacini ithalat ile karsiladig

anlamina gelmektedir.

11.2.2.2. Petrol
Petrol, sahip oldugu 6zellikler bakimindan kesfedildiginden giinimiize kadar

bir ¢cok savasa sebebiyet vermistir. Petrol ilireten ve bagka iilkelere satan iilkelerin,
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uluslararasi alanda, ekonomik giicii elinde tuttugu séylenebilir. OECD iilkelerinin petrol ile

ilgili degerleri Tablo 23 ve Tablo 24'de gosterilmektedir.

Tablo 23: Ham Petrol Uretimi (bin ton)

Ham Petrol Uretimi

OECD Diinya
1995 882 447.62 3152 444.70
1996 900 979.59 3230 813.96
1997 914 819.28 3327184.32
1998 903 333.47 3378419.67
1999 875 544.68 3294 118.61
2000 895 890.79 3412 448.02
2001 884 492.93 3403 869.99
2002 892 529.90 3370 406.46
2003 896 072.34 3513329.52
2004 866 466.39 3673803.07
2005 823 245.12 3721735.68
2006 798 184.57 3743660.38
2007 779 629.73 3702 596.62
2008 752 112.80 3733764.26
2009 743 163.95 3634503.31
2010 735 081.86 3686 533.52
2011 731 772.77 3713363.70
2012 768 568.31 3779494.70
2013 814 786.20 3790 655.52
2014 890 833.71 3860 667.82
2015 915 252.75 3946 103.38
2016 888 970.54 3991795.11
2017 909 292.72 3970914.67

Kaynak: OECD.org

OECD' nin ham petrol iiretimi 1995'ten 1997'ye kadar artis gdstermis, daha

sonra 2011'e kadar 731 772.77 bin tona kadar diigmiistiir. 2012'de tekrar artisa ge¢mis ve

2017 verilerine bakildiginda bu oran 909 292.72 bin tondur. Diinya ham petrol iiretimi

verilerinde yavas gerceklesen bir artis s6z konusu oldugu goriilmektedir.

1995'te 3 152

444.70 bin ton iken, 2017'de 3 970 914.67 bin ton olmustur. Gergeklesen artigin yavas ve

az olmasi, petrol rezervlerinin azalmasi ile agiklanabilir.
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Tablo 24: OECD Ulkelerinin Petrol Rezerv, Uretim ve Tiiketimi

Rezerv (milyon varil) Uretim (milyon ton) Tiiketim (milyon ton)
1995 149,2 975,9 2082,8
1996 151,0 1008,0 2142,1
1997 1514 1020,8 2169,7
1998 124,5 1012,8 2182,9
1999 256,4 990,0 2217,8
2000 256,2 1005,7 2220,8
2001 254,5 997,5 2218,8
2002 250,9 1001,4 2212,8
2003 246,7 991,1 2246,0
2004 2444 972,5 2287,8
2005 244.0 926,7 2301,4
2006 240,2 904,3 2290,8
2007 239,3 889,4 2280,8
2008 234,0 857,9 2213,1
2009 234,7 853,8 2101,3
2010 237,9 856,8 21215
2011 242,0 856,6 2096,9
2012 246,4 902,4 2076,2
2013 249,2 953,4 2064,6
2014 253,9 1041,3 2041,6
2015 244.5 1085,6 2069,9
2016 244.0 1060,1 2100,9

Kaynak: Kaynak: BP, 2017.

Petrol rezervi 1995'te 149,2 milyon varil iken 2016 yilinda 244,0 milyon varile
yiikselmistir. Uretim degeri; 1995 yilinda 975,9 milyon ton iken 2016'da 1060,1 milyon
ton, tiiketim degeri ise; 1995'te 2082,8 milyon ton iken 2016'da 2100,9 milyon ton
olmustur. OECD f{ilkelerinin petrol {iretimi, tliketimini karsilayamaya yetmedigi

gorilmektedir.

11.2.2.3. Komiir
Komiir, diger enerji kaynaklarina gore daha fazla cografyada bulunmasi, kolay
tasinmasi, depolanmasi gibi bir ¢ok avantajlara sahip oldugundan ¢ok tercih edilen enerji

kaynaklarindandir. Tablo 25'de komiir hakkinda bilgiler yer almaktadir.
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OECD'nin, 2017 sonunda kanitlanmis komiir rezerv degerleri incelendiginde;

antrasit ve bitiimlii 320377, alt bitlimlii ve linyitin 177608 milyon ton olmak {izere toplam

497985 milyon ton oldugu goriilmektedir (BP, 2017).

OECD toplam komiir rezervi 2017 itibari ile toplam 497985 milyon tondur. Bu

497985 milyon ton komiir rezervinin 320377 milyon tonu antrasit ve bitiimlii komiir iken,

177608 milyon tonu ise alt bitlimlii ve linyittir.

Tablo 25: OECD Ulkelerinin Kémiir Uretim ve Tiiketimi (MTEP)

Uretim Tiiketim
1995 998,9 1036,2
1996 1012,7 1068,6
1997 1037,2 1079,1
1998 1026,7 1073,0
1999 1006,2 1059,4
2000 983,4 1105,0
2001 1014,3 1091,8
2002 990,8 1106,3
2003 978,0 11315
2004 999,6 1136,1
2005 10135 1143,8
2006 1030,4 1149,4
2007 1026,5 1169,8
2008 1034,7 1147,1
2009 976,4 1026,3
2010 995,9 1088,7
2011 997,8 1069,4
2012 979,9 1025,5
2013 975,5 1035,9
2014 996,5 1017,9
2015 925,9 952,9
2016 838,0 897,6

Kaynak: Kaynak: BP, 2017.

OECD iilkelerinin komiir tiretim ve tiiketim degerleri incelendiginde, iiretimin

1995'te 998,9 MTEP iken 2016'da 838,0 MTEP'e; tiiketimin ise 1995'te1036,2 MTEP iken

2016'da 897,6 MTEP'e diistligii goriilmektedir. 2008'e kadar hem iiretim hem de tiiketim

de artis meydana gelmis, 2008'den sonra degerlerde azaliglar meydana gelmistir. Bu
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yillarda baska enerji kaynaklarina 6nem verildigi, bu yiizden kdmiire olan ilginin azaldigi

goriilmektedir.

11.2.2.4. Niikleer Enerji

Niikleer enerji, her iilkenin {iretip tiikettigi bir enerji kaynagi degildir. 36

OECD iilkesinden sadece 18'i iretici konumdadir. Tiiketim gergeklestiren iilkelerin de ayn1

olmas1 dikkatleri ¢ekmektedir. Tablo 26 niikleer enerji iiretim ve tiiketim degerlerini

gostermektedir.

Tablo 26: OECD Ulkelerinin Niikleer Enerji Uretim ve Tiiketimi

Uretim (TWh) Tiiketim (MTEP)
1995 20459 462,9
1996 2100,1 4752
1997 2080,5 4708
1998 21282 4815
1999 2207,6 4995
2000 22417 507,2
2001 2296,4 519,6
2002 2316,8 524,2
2003 22343 505,6
2004 23437 530,3
2005 2352,1 532,2
2006 2373,9 537,2
2007 2305,2 521,6
2008 22849 517,0
2009 22472 508,5
2010 2302,3 521,0
2011 2158,3 488,4
2012 1962,1 4440
2013 1975,9 4471
2014 19885 450,0
2015 1974,7 446,8
2016 1970,4 4459

Kaynak: Kaynak: BP, 2017.

OECD iilkelerinin niikleer enerji tiretim degerleri 1995 yilinda 2045,9 TWh

iken 2016'da 1970,4 TWh'ye; tliketim degerlerinin ise 1995 yilinda 462,9 MTEP iken

2016'da 445,9 MTEP'e diistiigli goriilmektedir.
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I1.3. Diinya' da ve OECD Ulkelerinde Ikincil Enerji

Birincil enerjiden iiretilen biitiin enerji Uriinleri ikincil enerji kaynagi olarak
adlandirilmaktadir. Ornegin, elektrik enerjisi birincil enerji kaynaklarindan iiretilen ikincil
enerjidir. Elektrik enerjisi, her alanda kullanildigindan giiniimiiziin vazgegilmez bir unsuru

haline gelmistir. Sekil 3 ve Tablo 27'de elektrik enerjisi hakkinda bilgiler yer almaktadir.

Sekil 3: OECD Elektrik Uretiminin Kaynaklara Gore Dagilimi1 (Terawatt-saat)

4500,0 TWh
4000,0 —
3500,0 -
3000.0 . e diger enerji

! kaynaklari
2500,0 komir
2000,0 dogalgaz
1500,0 e petrol
1000,0
2000 ‘—\/\

95969798990 1 2 3 45 6 7 8 910111213141516 vyillar

Kaynak: BP verilerinden hazirlanmistir, 2017.

Sekil 3 incelendiginde, OECD elektrik {iretiminin kaynaklara gore
dagiliminda, dogalgaz artan, petrol azalan egilimdedir. Diger enerji kaynaklari yakin
degerlerde gerceklesmektedir. Komiir ise 2007 yilina kadar artan, 2007'den sonra azalan
egilimdedir. 2016 yilinda elektrik enerjisi liretiminde en biiyiikk paya sahip kaynaklar
strastyla dogalgaz (3056,4 TWh), komiir (3007,2 TWh) ve petrol (226,6 TWh) olmustur.
OECD iilkelerinde, dogalgazin elektrik iiretiminin en O©nemli kaynagi oldugu

gorilmektedir.



Tablo 27: OECD Ulkelerinin Elektrik Uretim ve Tiiketimi
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Uretim (TWh) Tiiketim (Kisi Basina,KWh)

1995 8659,3 7211,199
1996 8898,0 7361,887
1997 9066,7 7454,173
1998 9302,8 7578,883
1999 9522,0 7706,234
2000 98534 7955,005
2001 9844,2 7860,172
2002 10065,1 7982,705
2003 101814 8047,056
2004 10431,7 8155,626
2005 10671,5 8293,291
2006 10757,9 8296,674
2007 10993,6 8378,271
2008 11000,9 8334,312
2009 10563,7 7949,651
2010 10994,0 8267,921
2011 10944,1 8179,122
2012 10951,9 8104,724
2013 10947,8 8075,941
2014 10891,7 7986,255
2015 10930,3

2016 10975,2

Kaynak: Kaynak: BP, 2017.

OECD Iiilkelerinin elektrik iiretim degerleri 1995 yilinda 8659,3 TWh iken

2016 yilinda 10975,2 TWh'ye yiikselmistir. Tiiketim degerleri ise 1995 yilinda 7211,199

KWh iken 2014'de 7986,255 KWh'ye yiikselmistir. Tiiketim orani kriz yillarinda, iilkelerin

krizlerden etkilenmesinden dolay1 azalma gdstermistir.

I1.4. Diinya' da ve OECD Ulkelerinde Eneriji ithalati ve Cari Acik Tliskisi

OECD iilkeleri, diinyanin en biiyiik ekonomileri olarak taninmaktadir. Diinya

Bankasi1' nin siniflandirmasina gore (36 iiye iilkeden Macaristan, Tiirkiye, Sili ve Meksika

harig), gelismis tlilkelerden olustugu i¢in uluslararasi piyasalarda etkin rol oynamaktadirlar

(OECD, 2018).
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Tablo 28: OECD Ulkelerinin Mal ve Hizmet Ticareti, Mal Ticareti, Hizmet
Ticareti ve Cari Hesap Dengesi (ABD Dolar1)

Mal ve Hizmet Ticareti Mal Ticareti Hizmet Ticareti Cari Hesap

ithalat ihracat ithalat Ihracat ithalat ihracat Dengesi
1995 5212 752 5276 667| 2387003 | 2326184 585 709 675914 -111 045
1996 5630 591 5650260 | 2643739 2879994 | 759719 800 616 -302 467
1997 6 259 550 6292024 | 2957878 | 2984714 770 976 840 864 107 245
1998 6 737 818 6660991 | 2956290 | 2960063 798 040 868 821 -484 870
1999 7 309 365 7029819 | 3452267 | 3348750 929 749 990 055 -184 217
2000 8 212 445 7873585 | 4137654 | 3878694 | 1026417 | 1115555 -327 219
2001 8216 275 7920211 | 3939081 | 3713817 | 1025152 | 1100786 -299 386
2002 8 466 878 8102575 | 4113804 | 3906188 | 1133848 | 1220116 -308 672
2003 8 866 550 8339454 | 4774343 | 4499710 | 1309461 | 1416023 -333 572
2004 9 689 965 9133535 | 6094367 | 5801789 | 1650790 | 1805384 -321 333
2005 | 10354639 | 9705497 | 7216612| 6662936 | 1878839 | 2035949 | -501824
2006 | 11215685 | 10569867 | 8229334 | 7552310 | 2058445 | 2254991 -583 180
2007 | 11878799 | 11308654 | 9297878 | 8669641 | 2392846 | 2665885 -555 691
2008 | 11928576 | 11552315 | 10408240 | 9628883 | 2666674 | 2959134 =774 421
2009 | 10531166 | 10330515 | 7840968 | 7512768 | 2369838 | 2639085 -222 284
2010 | 11785767 | 11536106 | 9298604 | 8855372 | 2513976 | 2809254 -190 270
2011 | 12490140 | 12336604 | 11076680 | 10387960 | 2757860 | 3149879 -283 472
2012 | 12627337 | 12715991 | 10855180 | 10246 610 | 2774742 | 3190422 -183 443
2013 | 12906409 | 13073945 | 10921790 | 10444670 | 2909642 | 3405301 -24 054
2014 | 13492906 | 13690970 | 11082980 | 10586990 | 3096140 | 3654580 9943
2015 | 14202373 | 14304863 | 9772892 | 9408844 | 2976902 | 3471908 56 918
2016 | 14664539 | 14663909 | 9622346 | 9320399 | 3036272 | 3527817 115591

Kaynak: OECD.org.

Mal ticareti ithalat oranlari, ihracat oranlarina kiyasla, 1996-1998 yillar1 arasi
hari¢ daima fazla oldugu goriilmektedir. Diger bir deyisle, bu yillarda dis ticaret agigi
yasanmaktadir. OECD {yeleri ithalati azaltmak, ihracati da artirmak adina yeni
caligmalarda bulunmalidir. Hizmet ticareti ihracat oranlari da ithalat oranlarin kiyasla fazla
olmasi, mal ve hizmet dengesinde acik vermeyi engellemekte ve dengede tutmakta fayda
sagladig1 goriilmektedir. Mal ticaretinde var olan agik, hizmet ticaretindeki fazla ile
kapatilmis ve mal ve hizmet dengesinde denge s6z konusu oldugu kanisina varilmaktadir.
Cari hesap dengesine bakildiginda ise; 1995'te -111 045 ABD dolar1 agik verirken, 2014'te

9 943 ABD dolan fazla vermesi dikkatleri ¢ekmektedir. 2016'da ise 115 591 ABD dolan

fazla verilmistir.
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Tablo 29: OECD Uyelerinin Ihracatta Yerli ve Yabanci Katma Deger
Paylar1(%)

Briit ihracatta Yerli Katma Deger Pay1 Briit Ihracatta Yabanci Katma Degerin Pay:
2005 81.13 18.87
2006 79.72 20.28
2007 78.94 21.06
2008 77.28 22.72
2009 80.60 19.40
2010 78.93 21.07
2011 76.95 23.05
2012 76.91 23.09
2013 77.53 22.47
2014 78.09 21.91
2015 79.86 20.14
2016 80.75 19.25

Kaynak: OECD.org.

Thracatta yerli katma deger, iiretimde hicbir yabanci girdinin kullanilmamasi ve
tamamen yurt i¢i girdilerinden olusarak gerceklesen iiretimdir. 2005'te %81.13 olan yerli
katma deger payi, 2016'da %80.75 oranindadir. Bu oranin artmasi beklenirken sabit
kalmasi, OECD {yelerinin yerli girdilere yeterince 6nem vermedigini gostermektedir.
2005'ten 2016'ya kadar gecen 11 yillik siiregte ekonomi adina dogru karar ve politikalar
uygulanmas1 gerekirken, {iye iilkeler mevcut politikalarin1  korumakla yetinmis
goziikmektedir. OECD iilkeleri yerli katma deger payini artirmak i¢in yeni kararlar almal
ve dogru politikalar1 uygulamalidir. Ihracatta yabanci katma deger pay: (ihracatin ithalat
icerigi), ithal edilen girdilerin bir iilkenin genel ihracatindaki pay:1 olarak tanimlanabilir
(OECD.org). 2005'te %18.87 iken 2016'da %19.25 olan yabanci katma deger payimin yillar
itibari ile daha c¢ok diigmesi beklenirken gozler goriiniir bir degisimin olmamas: dikkat
cekmektedir. Bu oranda istenilen azalisin olmamasinin sebebi, OECD iilkelerinin ithalata
bagimli iiretim gerceklestirmesidir. Thracatta, ithalat icerigi ne kadar az olursa, mevcut iilke
ekonomik giiciine o kadar gii¢c katar. OECD iilkeleri ithal girdilerle meydana gelen
iiretimden kaginmali ve yerli kaynaklarini iiretime dahil etmelidir. ithalata bagimli {iretim

gerceklestirmek, mevcut lilkeyi disa bagimli hale getirir.
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Tablo 30: OECD Uyeleri Igerisinde En Cok ihracat Yapan Ulkeler (ABD

Dolari)

ABD Almanya Japonya Kore Fransa
1995 575 204 494 393 119 578 -
1996 612 113 495 835 395 299 124 427 -
1997 678 366 483 947 403 979 132 367 -
1998 670 416 509 787 368 922 127 539 -
1999 698 524 511 168 397 361 136 031 296 664
2000 784 940 518 110 454 061 169 524 293 500
2001 731 331 536 633 378 953 146 420 291 378
2002 698 035 576 636 390 427 160 956 305 076
2003 730 446 700 071 442 736 194 912 358 790
2004 823 584 852 283 533 567 256 054 416 076
2005 913 016 919 489 572 120 285 262 439 384
2006 1040 905 1056 212 619 029 329 111 484 820
2007 1165151 1268 689 679 577 382 803 543 584
2008 1308 795 1387074 750 677 432 910 598 287
2009 1070 331 1069 717 546 337 363 931 469 238
2010 1290 278 1211 896 733716 463 835 507 441
2011 1498 886 1428 746 789 962 587 213 586 894
2012 1562 631 1374 050 776 269 603 665 560 981
2013 1593 707 1422 357 694 983 618 393 582 089
2014 1635 563 1 468 663 699 825 613 397 580 107
2015 1511 381 1294 127 622 089 543 083 521 999
2016 1 456 956 1 303 387 635 027 511 926 520 507

Kaynak: OECD.org.

ABD' nin ihracat oranlar1 ¢ok biiylik bir artis gostererek 2014'te 1 635 563

ABD dolarina ulagmis, 2015 ve 2016'da azalma gostermistir. 2016'da 1 456 956 ABD

dolar1 ihracat yapan ABD, OECD iilkeleri arasinda birincilige ulagsmistir. Almanya,

Japonya, Kore ve Fransa da ABD gibi 2014'e kadar ihracat oranlarini artirirken, 2015'te

krizin etkisiyle bir diislis yasamaya baslamislardir.
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Tablo 31: OECD Uyeleri Igerisinde En Cok Ithalat Yapan Ulkeler (ABD

Dolari)

ABD Almanya Japonya Ingiltere Fransa
1995 749 374 425121 262 841 -
1996 803 113 419 390 312 274 283 905 -
1997 876 794 408 217 301 737 303 033 -
1998 918 637 430 162 246 089 308 739 -
1999 1035591 438 776 273 230 317 418 273 880
2000 1231722 459 181 336 304 338 058 292 892
2001 1153700 446 014 306 130 335693 286 799
2002 1173281 442 803 293 655 354 876 295 886
2003 1272 089 553 272 335 236 391 351 351 556
2004 1488 349 662 373 400 197 463 110 416 111
2005 1695 821 724 909 465 238 513 157 458 915
2006 1878 194 854 173 523 888 593 792 512 394
2007 1986 348 992 533 559 096 622 530 589 355
2008 2141 287 1117 829 694 548 630 246 669 666
2009 1580 025 874 348 488 760 487 544 520 179
2010 1938 950 998 891 625 285 560 111 571 261
2011 2 239 885 1202134 794 104 638 283 677 147
2012 2 303 749 1117 585 829 793 643 516 631 001
2013 2294 247 1151810 784 876 655 542 639 213
2014 2 385 480 1177 259 798 696 683 588 636 718
2015 2273 250 1018 579 629 413 618 127 554 020
2016 2 208 008 1024 072 584 316 582 662 558 713

Kaynak: OECD.org.

En ¢ok ihracat yapan iilkeler ile, en ¢ok ithalat yapan {iilkeler neredeyse aym

olmasi1 dikkatleri ¢ekmektedir. ABD 1995'te 749 374 ABD dolan ithalat yapmisken, bu

oran 2016'da 2 208 008 ABD dolarina yiikselmistir. Bu oran ile en fazla cari agik listesinin

en basinda oldugunu daha sonra inceleyecegiz. 2015 yilinda iilkeler ekonomik krizden

etkilenmis olup bu etki ihracatta oldugu gibi ithalatta da anlagilmaktadir. ABD'yi sirasiyla

Almanya, Japonya, Ingiltere ve Fransa takip etmistir.
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Tablo 32: OECD Uyeleri Igerisinde En Fazla Cari A¢ik Veren Ulkeler (ABD

Dolari)
ABD Tiirkiye Fransa Kanada Ingiltere Avustralya Yunanistan

1995 -113 571 -2 339 - -5 157 -8 995 -18914 -
1996 -124 773 -2 437 - 2418 -8 104 -14 718 -
1997 -140 720 -2 638 - -8 947 -3183 -12 403 -
1998 -215 066 2000 - -8 889 -6 937 -18 664 -
1999 -288 361 -925 50 794 817 -41 899 -22 542 -
2000 -403 451 -9 920 14 982 18 539 -39 852 -16 283 -
2001 -389 686 3760 21 695 15770 -36 551 -8471 -
2002 -450 794 -626 17181 12 494 -40 224 -16 164 -10 522
2003 -518 751 -7 554 15 397 10 325 -39 420 -28 752 -17 080
2004 -631 593 -14 198 11279 23221 -55 531 -41 461 -18 557
2005 -745 233 -20 980 2282 21 868 -51418 -43 542 -21 966
2006 -805 963 -31.089 5874 17 937 -82 275 -45 841 31410
2007 -711 036 -36 795 -2708 10 895 -110 572 -63 537 -48 380
2008 -681 390 -39 297 -20 283 3325 -122 414 -48 828 -53 468
2009 -372 522 -11 167 -14 794 -40 716 -85 183 -45904 -40 742
2010 -431 266 -44 460 -16 615 -58 161 -82 816 -45 615 -34 079
2011 -445 663 =74 234 -24 600 -49 696 -51 628 -46 561 -28 796
2012 -426 833 -47 967 -25902 -65 735 -101 164 -67 376 -9413
2013 -348 801 -63 646 -14 333 -59 360 -141 763 -51172 -4 893
2014 -365 199 -43645 27271 43143 -149 658 -44 673 -3870
2015 -407 765 -32180 -8 977 -55 279 -142 346 -57 323 -1594
2016 -432 874 -33 188 -18 540 -49 018 -138 727 -41 449 -3373

Kaynak: OECD.org

OECD.org sayfasindaki cari agik veren iilkelerin verileri incelendiginde en ¢ok
cari agik veren iilkelerin ABD, Tiirkiye, Fransa, Kanada, Ingiltere, Avustralya ve
Yunanistan oldugu kanisina varilmistir. ABD her gegen yil cari agik oranlarini artirmaya
devam etmis ve birinci siraya yerlesmistir. 1995'te -113 571 ABD dolari cari agik verirken,
2016'da -432 874 ABD dolarina yiikselmistir. Tiirkiye ise sadece 1998 ve 2001'de ¢ok
diisiik oranda cari fazla vermis, diger yillar siirekli cari agik vermistir. Fransa 2007'ye
kadar cari fazla verirken, 2007'de cari agik vermeye baslamis ve bu acik giderek artig
gostermistir. Kanada 1995'li yilarda bir agik bir fazla vermis olup, 1999-2009 arasi hep
cari fazla vermistir. 2009'dan giiniimiize kadar stirekli a¢ik veren Kanada ayn1 seviyelerde
devam etmistir. Ingiltere 1995' te -8 995 ABD dolari cari agik verirken, 2016'da bu rakam

-138 727 ABD dolarma yiikselmistir. Avustralya 1995' te -18 914 ABD dolar agik
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verirken, 2016'da -41 449 ABD dolarma ¢ikmustir. Yunanistan ise, 2002'den 2008'e kadar

artan cari agigin1 2008'den itibaren azaltarak 2016'da -3 373 ABD dolarma diistirmiistiir.

Tablo 33: OECD Uyeleri Igerisinde En Cok Cari Fazla Veren Ulkeler (ABD

Dolar1)
Almanya | Japonya | Hollanda | Norve¢ | lisvicre | Kore | Isve¢ | Danimarka

1995 -32 991 - - 5316 - -10230 | 8426 -
1996 -17 965 69 615 - 10991 - -24 461 | 9628 -
1997 -11 646 95 094 - 9939 - -10811 | 10 327 -
1998 -15 533 115 369 - -476 - 40113 | 9707 -
1999 -31212 115149 - 8919 - 21785 | 10655 -
2000 -34 235 130 663 - 25 280 32 540 10181 | 10298 -
2001 -7 162 87 098 - 27 539 22 579 2164 | 11362 -
2002 39163 108 703 - 24 084 25144 4 066 11 854 -

2003 35 322 139 342 27 583 44543 | 11309 | 19525 -

2004 127 068 182 272 49 987 32735 57723 | 29290 | 22934

2005 132 910 170 294 48 336 50 845 54797 | 12210 | 23543 11 089

2006 172 805 175 821 66 729 56 419 61 575 2095 | 34462 9412

2007 234 766 212 855 58 472 49 817 48248 | 10473 | 39876 4 622

2008 211 928 142 229 47101 73 028 12716 1753 | 40273 10 306

2009 198 312 146 453 46 981 41544 39634 | 33087 | 25929 11136

2010 195 083 221 315 58 942 47 307 85474 | 27951 | 29143 21 140

2011 232 689 128 272 77748 62 387 54774 | 16638 | 31390 22 705

2012 251 552 62 542 85 735 63 387 71225 | 48791 | 30415 20 559
2013 244 622 46 415 85 495 53 468 79966 | 77260 | 30290 26 652
2014 279 604 36 767 75 536 54 906 60570 | 83030 | 26101 31 467

2015 288 335 136 922 48 168 30 855 76399 | 105118 | 20 686 24 964

2016 293 592 193 622 63 148 14 829 63250 | 97924 | 19406 24 703

Kaynak: OECD.org

Almanya son yillarin en ¢ok cari fazla veren iilke olarak birinciligi almistir.
1995'te -32 991 ABD dolar1 cari agik verirken, 2016'da 293 592 ABD dolan cari fazla
vererek, izledigi yol ve uyguladigi politikalarin dogruluk ve giivenilirligini ortaya
koymustur. Japonya, Kore, Hollanda, Isvi¢re, Danimarka, Isve¢ ve Norve¢ de Almanya
kadar olmasa da yiiksek oranda cari fazla veren OECD iilkeleri arasindadir. Bu iilkeler
yiiksek oranda ihracat, diislik oranda ithalat yaptiklar1 i¢in ekonomik bakimdan giiclii iilke

konumuna erigsmislerdir.

Enerji verilerine bakarak, iilkelerin gelismislikleri hakkinda bilgi sahibi olmak

miimkiindiir. Bir ¢ok {ilkenin yerli enerji kaynaklari, ihtiyaglarmi karsilamaya
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yetmemektedir. Disaridan satin alma yoluna giden tilkeler, enerji alaninda bagka {ilkelere
bagimli hale gelmektedir. Cari agigin artis gostermesinin en biiyiik nedeni enerji ithalatinin
artis  gostermesidir. Ulkelerin iiretim yapabilmeleri igin enerjiyi kullanmalar
gerekmektedir. Her iilke enerji iiretmedigi veya iiretemedigi i¢in baska iilkelerden satin
alma yoluna gitmektedir. Enerji sadece iiretimde degil, giinliik yasaminda vazgecilmezi
haline gelmektedir. Bunun i¢in yerli tiretim tesvik edilmeli ve mevcut enerji kaynaklarini
kullanmak 6ncelikli hedef olmalidir. OECD iilkelerinde enerji arz1 oranlari yillar itibari ile
artis gostermemekte olup ayni oranlarda seyir izlemistir. Fakat enerji tiiketim oranlar1 her
gecen yil daha cok artis gostermektedir. Dolayisiyla enerji tiiketiminin artis gosterip
arzinin artmamasi, enetji ithalatinin arttiginin gostergesidir. Bu durum cari agig1 siirekli
artirmaktadir. Yerli enerji kaynaklarimi iiretime dahil edip etkin ve verimli sekilde
kullanmak agig1 kapatmak i¢in ¢oziim varsayilmaktadir. OECD iilkeleri enerji arzim
arttirmali ve dolayisiyla ithalatini azaltmalidir ki cari agig1 kapatict etki gostersin. Cari
acik, sermaye ve finans hesabi ile kapatilmaktadir. Bu iki kalem acik kapatilamaz ise, net

hata ve noksan hesab ile kapatilmaktadir.

Enerji kaynaklari hakkinda, Tablo 14, 15, 20 ve 21 genel olarak
degerlendirildiginde, OECD iilkeleri i¢in bazi c¢ikarimlarda bulunulmustur. OECD
ilkelerinden dogalgaz ihra¢ edenler; Avustralya, Kanada ve Norveg'tir. Danimarka ve
Hollanda'nin kendi dogalgaz rezervleri ihtiyaclarini kargilamis olup, ne ithalat ne de ihracat
gerceklestirmiglerdir. Bu iilkeler disinda kalan OECD iilkeleri, yeterli rezerve sahip
olmadiklarindan, dogalgaz ihtiyaglarini karsilamak igin ithalat yoluna basvurmuslardir.
Petrol ihra¢ eden OECD iilkeleri Kanada ve Meksika'dir. Danimarka dogalgazda oldugu
gibi ne ihracat ne de ithalat gerceklestirmemistir. Diger OECD iilkeleri petrol ihtiyaglarini

ithalat ile karsilamistir. Komiir ihrag eden OECD iilkeleri; Avustralya, Kanada, Yeni
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Zelanda ve ABD'dir. Cek Cumbhuriyeti, Yunanistan ve Polonya koémiir ihtiyaglarini yerli
kaynaklar ile karsilamis ve ihracat da gergeklestirmemistir. Petrol ve dogalgazda oldugu
gibi komiirde de geri kalan OECD iilkeleri ithalata bagvurmuslardir. Niikleer enerji ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinda ise OECD iilkelerinde iiretim ve tiiketim degerleri
birbirine esit oldugu goriilmektedir. Her OECD iilkesi iirettigi enerji kaynagin tiikettigi ve

ithalat-ihracat yoluna gitmedigi sOylenebilir.

OECD iilkelerinin enerji ve cari agik degerleri tablolarda detayli bir sekilde
incelenmistir. Enerji kaynaklari tiikketimlerinin arttig1 yillarda cari a¢igin da arttigi; OECD
tilkelerinin enerji ihtiyaglarim1 iretimleri ile karsilayamadiklar1 ve bu yiizden
gereksinimlerini ithalat ile karsiladiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu boliimde Diinya ve
OECD iilkelerinin gergeklestirdigi enerji hakkinda bilgiler verilmistir. Enerji ithalatinin en
biiyiik cari acik faktorii oldugu ve siirekli gergeklesirse ekonomik tehdit oldugu sonucuna
varilmigtir. Ugiincli boliimde ise bu etkinin sayisal degerleri ortaya konacaktir. Enerji
ithalatinin cari agik iizerine etkilerini incelemek i¢in panel veri analizi uygulanacaktir.
Enerji ithalatinin en biiyiik cari agik sebebi oldugu gibi, diger cari acig1 etkileyen

degiskenlere de ¢alismada yer verilecektir.
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I11. BOLUM: ENERJi iTHALATININ CARi ACIGA ETKIiLERi UZERINE
AMPIRIK ANALIZ
Bu boliimde literatiir taramas1 ve panel veri analizi yer almaktadir. Analiz

sonucunda bulunan sonuglar literatiir ile karsilastirilip degerlendirilmistir.

I11.1. Literatiir Taramasi

OECD igin cari agik ve enerji ithalatin1 test etmeden once, bu konuda daha
once yapilan benzer ¢aligmalar bu baslik altinda incelenecektir. Diger ¢alismalarda yapilan
yontemler ve ulasilan sonuglar, OECD o6rnegini olusturmada 6nem tasimaktadir. Burada
daha once yapilan benzer ¢alismalarin uyguladiklart analiz yontemleri ve ortaya ¢ikan
sonuglar incelenecektir. OECD iilkeler i¢in enerji ithalati ve cari agik degiskenleri
kullanilarak, panel veri analizi uygulayan yeterli ¢caligma olmadigindan, tezde bu konu

tercih edilmistir.

Tiirkoglu (2018), enerji tiikketimi, cari agik ve doviz kuru arasindaki iliskiyi
OECD {ilkelerinin iizerine test etmistir. Caligma 1985-2015 donemlerini kapsamaktadir.
PedroniEsbiitiinlesme testi ile KaoEgbiitiinlesme testi sonucunda, degiskenler arasinda
uzun donemli iliski oldugu sonucuna varilmistir. Granger Nedensellik testi sonuglarina

gore ise cari agiktan enerji tikketimine dogru tek yonlii iliskiye rastlanmustir.

Alag6z ve Topalll (2014), elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi Tiirkiye iizerine analiz etmislerdir. Calisma 1970-2009 dénemlerini kapsamaktadir.

Modelde Johansen esbiitiinlesme testi ve hata diizeltme modeli uygulanmistir. Calisma
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sonucunda, degiskenler arasinda uzun donemli iliski bulunmus olup, reel GSYIH'dan

enerji tiiketimine tek yonlii nedensellik saptanmuistir.

Ozaytiirk ve Alper (2017), 11 OECD iilkesinin* 2000-2013 yillar1 arasinda, cari
acik nedenlerini, En Uygun Genellestirilmis En Kiigiik Kareler yontemini kullanarak analiz
etmiglerdir. Caligmanin sonucunda gayri safi yurt i¢i hasila (GSYH), petrol ithalat1 ve

finansal gelismislik diizeyi ile cari agik arasinda pozitif yonlii bir iliskiye rastlamiglardir.

Uysal, Yilmaz ve Tas (2015), Tiirkiye' nin 1980- 2012 yillarim1 kapsayan
calismalarinda, biliylime, enerji tiiketimi ve cari acik verilerini kullanarak, Johansen
Esbiitiinlesme analizini uygulamislardir. Degiskenlerin, uzun doénemde birlikte hareket

ettigi sonucuna ulasmislardir.

Erol ve Giines (2017), Tirkiye' de 1990-2015 yillar1 arasinda, ekonomik
biiylime ve enerji tliketimi arasindaki iligkiyi Johansen Esbiitiinlesme analizini kullanarak
incelemislerdir. Caligmaya ithalat ve cari agik degiskenleri de dahil edilmistir. Calismanin
sonucunda degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskiye; Johansen Esbiitiinlesme, etki-
tepki ve varyans ayrisimi sonucunda ise, enerji ithalatinda gergeklesen artigin biiytimeyi

pozitif olarak yliksek oranda etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Bayrak ve Esen (2014), Tirkiye' de enerji ve enerjide disa bagimlilik iliskisini
1980-2011 yillar1 arasinda incelemistir. Calisma sonucunda enerji tliketimi artarken
liretiminin artmamasi enerji acig1 sorununa neden oldugu; enerji ithalatinin dis ticaret
aci1gimi arttirdigl; bunlara baglh olarak ekonomik dengenin bozuldugu ve dis soklara karsi

daha kirilgan hale geldigi sonucuna ulasilmistir.

4 Cek Cumhuriyeti, Finlandiya, Fransa, Almanya, irlanda, italya, Portekiz, ispanya, isveg, Tiirkiye ve Birlesik
Krallik.
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Korkmaz ve Aydin (2015); Tiirkiye' de ihracat, ithalat ve ekonomik biiylime
degiskenleri arasindaki nedensellik iligkileri VAR modeli olusturularak incelemislerdir.
Calisma 2002- 2014 kapsamaktadir. Tirkiye' nin ihracat yapabilmesi igin gerekli girdi
veya ara mallarn ithalat yoluyla saglanmakta ve artan {retimle birlikte biiylime

gerceklesmektedir. Ithalat ekonomik biiyiimeyi beraberinde getirmektedir.

Yaprakli (2010), Tiirkiye' reel biitge acig1, reel para arzi, reel efektif doviz
kuru endeksi ve dis ticaret acig1 degiskenlerini arastirmistir. Calisma 2001-2009 yillarini
kapsamaktadir. Biitce acig1 hem kisa hem de uzun dénemde dis ticaret agigini pozitif, para
arz1 kisa donemde pozitif, uzun donemde ise negatif etkilemektedir. Kur ayarlamalar1 gibi
politika araglarinin dis ticaret aciklarmin giderilmesinde etkili olmadigi sonucuna

ulasilmstir.

Howart, Schipper, Duerr ve Strom (1991), 1985-2005 yillari1 kapsayan
caligmalarinda yirmi OECD iilkesini kapsayan, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
bliyiime arasindaki iliskiyi panel veri analizi uygulayarak incelemislerdir. Calismada
esbiitiinlesme ve hata diizeltme modeli uygulanmigtir. Degiskenler arasinda anlamli ve

uzun donemli iliskiye rastlanmis, ¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Giines, Giirel ve Cambazoglu (2013); dis ticaret hadleri, diinya petrol
fiyatlar1 ve doviz kuru iliskilerini Tiirkiye iizerinde, 1995-2010 yillarmi kapsayan bir
calisma yapmiglardir. Dis ticaret hadlerinde meydana gelen soklar reel doviz kurunu ayni
yonlii fakat siirekli azalarak etkilemektedir. Uzun donemde reel doviz kurunda yasanan

degisimlerin %6' s1 dis ticaret haddince agiklanmaktadir.

Karagdz ve Dogan (2005), Tiirkiye' de doviz kuru ve dis ticaret iliskisini

incelemislerdir. Calisma 1995-2004 yillarin1 kapsamaktadir. Doviz kuru ve dis ticaret
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degiskenleri esas alinmistir. Reel doviz kurunda dis ticaret degiskenlerine dogru nedensel

bir iliski bulunamamustir.

Glingdr, Sonmez, Korkmaz ve Karaca (2016), 1992-2015 donemleri arasinda
gerceklesen, petrol fiyatlar1 degisiminin, cari agik {izerine etkilerini incelemislerdir.
Calisma Tiirkiye' yi baz almaktadir. ARCH - GARCH modeli uygulanan ¢alismada, petrol

fiyatlarinin cari agik iizerinde azaltici bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Cift¢i ve Esmen (2017), Tirkiye' nin, 1980-2015 yillarin1 kapsayan, cari agik,
gayri safi yurti¢i hasila (GSYH), reel efektif kur ve petrol fiyatlar1 degiskenlerini
kullanarak, VAR modelini olusturmuslardir. Modelde Johansen Esbiitiinlesme ve Granger
Nedensellik testlerini uygulamislardir. GSYH ve efektif doviz kurunun cari agigin Granger

nedeni oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Giil ve Ekinci (2006); reel doviz kurlari, ihracat ve ithalat iliskilerini 1990-
2006 yillarin1 kapsayan Tiirkiye {izerine bir arastirma yapmuislardir. Caligma sonucunda,
reel doviz kurundan hem ihracata hem de ithalata dogru bir nedensellik iliskisi
bulunmazken, ithalat ve ihracattan reel doviz kuruna dogru tek yonlii bir nedensellik
iliskisi bulunmustur. Kisaca, reel doviz kurunun dis ticaret dengesini saglama etkili sekilde

kullanilmayacagini gostermektedir.

Zengin (2000), 1994-2000 yillari1 kapsayan,Tiirkiye' de reel doviz kuru,
ithracat fiyat endeksi, ithalat fiyat endeksi ve dis ticaret hadleri iliskilerini incelemistir. Dig
ticaret fiyatlar1 reel doviz kurunu dogrudan etkilerken, reel doviz kuru dis ticaret
kalemlerinden ithalat fiyat endeksini dogrudan, ihracat fiyat endeksini ise dolayli olarak

etkilemektedir.
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Yamak ve Korkmaz (2005), Tirkiye' de doviz kuru ve ticari denge
iliskilerini 1995-2004 yillar1 arasinda arastirmiglardir. Tiirk lirasinin deger kaybetmesi,
sermaye mallar1 dis ticaret agigini azaltmak yoluyla dis ticaret dengesini olumlu yonde

etkilemektedir.

Yanar ve Kerimoglu (2011), 1975-2009 yillar1 arasinda Tiirkiye' de enerji
titkketimi, ekonomik biiylime ve cari acik iligkisini Johansen es biitiinlesme analizi yaparak
incelemiglerdir. Calisma sonucunda enerji tiikketimi, ekonomik biliylime ve cari agik
arasinda uzun donemli bir iligki tespit edilmis, biiylimeyi arttik¢a enerji tiikketiminde artis
meydana gelecegini, enerji tliketiminde ki artis ise cari agigi arttirici etki yapacagi

sonucuna varilmistir.

Ersoy (2012), 1987-2007 déneminde OECD iilkeleri igin ekonomik biiyiime
ve enerji tiiketimi arasinda esbiitiinlesme iligkisini incelemistir. Calismada panel veri
kullanilmistir. Calisma sonucunda birincil enerji tiiketimi ile gayri safi yurti¢i hasila

degiskenlerinin uzun dénemde esbiitiinlesik olduklari sonucuna varilmistir.

Bayraktutan ve Demirtag (2011), 19 gelismekte olan iilkenin 1980-2006
yullarin1 kapsayan, cari islemler aciginin belirleyicileri panel veri analizi yontemi
kullanilarak incelenmistir. Bu iilkelerde biiyiime orani, yatirimlar ve kamu
harcamalarindaki artisin cari islemler acigini artirdigi, dis ticaret hadlerindeki iyilesme,
disa agiklik orani, diinya biiyiime oran1 ve diinya faiz oranlarindaki artigin ise cari islemler

ac1gmi azaltict yonde etkide bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Demir (2013), Tirkiye' de 1987- 2012 yillarim1 kapsayan yenilenebilir
enerji, cari acik, enerji ithalat1 ve sanayi tiretim endeksi iliskisini VAR analizi kapsaminda

es biitlinlesme, hata diizeltme modeli ve Granger nedensellik testi ile incelemistir.
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Tirkiye’de nedenselligin yonii kuramsal cergeveye uygun bir bigimde sanayi iiretim
endeksi ve enerji ithalatindan cari agiga dogru tek yonlii nedensellik bigciminde

gerceklesmistir.

Cermikli ve Oztiirkler (2009), Diinya enerji tiiketimi, kisi basina gelir, niifus
ve ekonominin sektor yapisi iligkisi tek degiskenli regresyon modelleri ¢ergevesinde 1980-
2005 yillart arasinda incelemeye almiglardir. Calisma sonucunda agiklayici degiskenler ile
enerji tiiketimi arasinda iliskilerin birbirinden farkli oldugunu ortaya koymaktadir. Kentte
yasayan niifusun artig gostermesi, kisi basina enerji tiiketimini arttirmakta ve hizmetler
kesiminin GSYH icindeki payinda meydana gelen artis belli bir orana kadar enerji
tiketimini azaltmakta ve sonra tekrar arttirmaktadir. Kisi basma gelir ise farkli gelir

seviyelerinde etkisi ayn1 olmamakla beraber, enerji tiiketimi slirekli olarak artmaktadir.

Kesikoglu, Yildirim ve Cestepe (2013), cari agigin belirleyicileri, 28 OECD
tiye llke dahilinde, 1999-2009 yillar1 panel VAR yontemi ile arasgtirmiglardir. Bu
calismada ekonomik biiylime, faiz orani, biit¢e agi1g1 ve doviz kuru degiskenleri cari agigin
belirleyicisi olabilecek degiskenler olarak kabul edilmistir. Calisma sonucunda biiylime,
faiz oran1 ve biitce acig1 degiskenlerinin cari agik iizerinde orta vadeli diisiik bir etkiye

sahip olduklar1 ve doviz kurunun herhangi bir etkiye sahip olmadig tespit edilmistir.

Akpolat ve Altintas (2013), Tirkiye' de 1961-2010 yillarim1 kapsayan
caligmada enerji tiiketimi ile reel GSYH arasindaki esbiitiinlesme ve uzun donemli
nedensellik iliskisini analiz etmislerdir. Johansen esbiitiinlesme testi ve VECM modeli
sonuclar1 esbiitiinlesme ve uzun donemli iki yonlii nedensellik iligkisinin varligini ortaya

koymustur. Calisma sonucunda Tiirkiye ekonomisi i¢in tespit edilen feedback olgusu
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Tirkiye' nin uzun donemli siirdiiriilebilir biiylime hedefine ulasabilmesi icin enerjiye

bagimli oldugunu gostermistir.

Genel olarak literatiirlere bakildiginda, enerji ithalatt cari agigi
arttirmaktadir. Cari agik sorununun en biiyiikk etkeni enerji ithalati oldugu sonucuna

ulasilmaktadir.

11.2. Veri

OECD iilkelerinin gerceklestirdigi enerji ithalatinin cari islemler dengesi
izerine etkilerinin incelendigi bu calismada 1995-2016 donemine ait yillik cari islemler
dengesi, enerji ithalati, biiytime, dis ticaret dengesi ve ihracat ile galigilmistir. Analizde ise
Levin, Lin&Chu, Im, Pesaran&Shin, ADF-FisherChi-square ve PP-FisherChi-square birim
kok testleri, Johansen esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi uygulanmugtir.
Calismada kullanilan veriler Diinya Bankast ve OECD.org veri tabanlarindan alinmistir.

Sekil 4'te galismada kullanilan degiskenlerin grafigi yer almaktadir.

Sekil 4: Calismada Yer Alan Serilerin Grafigi
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111.3. Ekonometrik Yontem

Calismanin analiz kisminda OECD iilkelerinden elde edilen veriler kullanildig1
icin Panel Veri analizi uygulanmistir.

Panel wveri, giiniimiiz ekonometrik analiz ¢aligmalarinda c¢ok sik
kullanilmaktadir. Panel veriler zaman ve yatay kesit verilerinin birlesmesinden dolay1
zenginlestirilmis, karma ya da havuzlanmis veriler gibi farkli isimleri de alabilmektedir.
Panel veri terimi, diger biitiin terimleri kapsadigindan genel anlamda kullanilmaktadir.
Panel veri analizi, hem zaman hem de yatay kesit veri analizlerine ait O6zellikleri
biinyesinde tagimakta, bu iki analize ait dezavantajlari da ortadan kaldirma o6zelligine
sahiptir. Panel veri analizinin avantajlar su sekildedir (Tar1: 2016:475-476):

e Panel veri analizi yatay kesit birimlere ait farkliligi dikkate alarak,
model i¢inde kontrol etme ve 6l¢ebilmesine izin vermektedir.

e Yatay kesit gozlemleri ve zaman serilerini birlestirdiginden, daha
aydinlatici bilgiler saglamaktadir.

e Kendini tekrarlayan yatay kesit gozlemlerini inceler ve degisme

dinamiklerini aragtirmak i¢in uygun bir analizdir.
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e Panel veriler kolayca gozlenemeyen etkileri daha iyi belirleyebilir ve
Olcebilir.

e Daha karmasik modelleri inceleyebilme ve 6l¢ebilme agisindan, zaman
serisi ve yatay kesit modellerine fark atmaktadir.

Calismada gergeklestirilen analizlerin metodolojik siralamasi su sekilde ifade
edilebilir. ilk adimda analizde kullanilan serilerin birim kok icerip i¢ermedigini anlamak
icin birim kok testleri uygulanmustir. Ikinci adimda degiskenler arasinda uzun dénemli
iligkinin tespiti icin esbiitiinlesme testi nedensellik analizi uygulanmistir. S6z konusu
analizler Eviews 8 programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

Panel veri analizlerinde kullanilan en yaygin birim kok testleri, Levin, Lin ve
Chu, Im, Pesaran ve Shin, ADF-Fisher Chi-square ve PP-Fisher Chi-square'dir. Calismada,
analize dahil edilen degiskenlerin duragan olup olmadigin1 anlamak i¢in belirtilen birim
kok testleri uygulanmistir. Birim kok testleri sonucunda degiskenler ayni dereceden
duragan olmasi durumunda esbiitiinlesme testi uygulanabilir. Ekonometrik analizlerin
esbiitiinlesme testlerinde degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin olup olmamasi
arastirilmaktadir. Calisma kapsaminda panel veri analizlerinde en sik kullanilan Johansen
esbiitiinlesme testi tercih edilmistir. Gergeklestirilen esbiitiinlesme testinde elde edilen
bulgular, degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi hakkinda bilgi vermemektedir. Bu
yizden degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin analizi igin Granger nedensellik

analizi testi uygulanmstir.

111.3.1. Birim Kok Testleri
Literatiirde kullanilan en yaygin birim kok testleri olarak, zaman serisi ve panel
veri analizlerinde Augmented Dickey- Fuller (ADF) ve Philips Perron (PP) testleri

bilinmektedir. Serilerin duraganlik sinamasi igin gergeklestirilen ADF testinde sabitsiz,
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sabitli ve trendli olmak tizere ti¢ faktorlii bir siire¢ s6z konusudur. Buna gore seri trendli bir
stirecte duraganlasiyorsa, sabit terimli; bunda da duraganlik yakalanamazsa, sabit terimsiz
test uygulanir ve bunun sonucunda seriyi duraganlastiran deger dikkate alinir. Uygulamada
Dickey ve Fuller, karar kriteri olarak, t-istatistiginin sapmali olmasi nedeniyle t (tau) diye
adlandirilan diizeltilmis t tablosu olusturmustur. Bu tablonun kullanilmasi gerektigi
tizerinde durmuslardir. DF tarafindan olusturulan degerler, ii¢ genel model ig¢in
kurulmustur (Aktas, 2009:38-39):
AYt=Y.Yt1+ ut(1)
AYt=mo+ Y.Yt1+ ut(2)
AYt=mo+mz.t + Y.Yt-1 + Ut (3)

(1) nolu denklem sadece trendi modele dahil etmistir. (2) nolu denklemde trend
ve sabit terim, (3) nolu denklemde ise hem sabit terim hem de trendin birlikte modele dahil
edildigi bir siireg¢ so6z konusudur. Yukarida ifade edilen DF testinde otokorelasyon olmasi
halinde EKK (En Kiigiik Kareler) tahminlerinin dogru olabilmesi igin test gelistirilmis ve
Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) birim kok testi olarak isimlendirilmistir. DF testinde
olusturulan denklemler ADF testinde su hali almistir (Aktas, 2009:38-39):

AYt=Y.Yt1 + X fi AYti+1+ ut (4)
AYt=mo+ Y.Yt1 + X fi AYti+1+ Ut (5)
AYt=mo+mz2.t + Y.Yt1 + X Bi AYri+1+ ut (6)
Bu modeller igin Dickey ve Fuller'in gelistirdigi DF t tablo degerleri kullanilir. Modellerde
bulunan gecikme uzunluklarinin belirlenmesinde farkli yontemler kullanilabilir. Bunlar;
Akaike Final Prediction Error (FPE), Akaike Information Criterion (AIC), Schwartz
Criterion (SC), Bayesian Information Criterion (BIC), Hannan- Quinn Criterion (HQ)

kriterleridir (Aktas, 2009:38-39).
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Calismada panel birim kok testlerinde 6nde gelen ¢alismalar arasinda bulunan
Levin, Lin ve Chu - LLC, Breitung, Im, Pesaran ve Shin, ADF-Fisher Chisquare ve PP-
Fisher Chi-square testleri uygulanmistir. LLC, panel veri analizlerinde kullanilmaya
baslanan ilk testlerindendir. LLC, paneldeki her grubun birim kok analizini tek tek test
etmektedir. Testin alternatif hipotezinde, otoregresif katsayisinin homojen olmasi sinirt
kurali yer almaktadir (Celik, Deniz ve Eken, 2008: 5).

Serilerin birim kok igerip icermedigini test etmek i¢in kullanilan bir diger
yontem PP-FisherChi-square'dir. PP-FisherChi-square testi, ADF testindeki hata
terimlerinin varsayimlarinda gerceklesen sinirlar1 6nemsememekte, yani ADF testinin hata
terimleri arasindaki zayif bagimliliga ve homojen olmamasia izin vermektedir. PP-
FisherChi-square  test  sonuglarmin  degerlendirilmesi, ADF  testinin  sonug
degerlendirmesine yakin bir sekilde gerceklestirilmektedir. Hesaplanan test istatistiginin
degeri MacKinnon tarafindan tablolastirilir. Sonug kritik degerden kiigiik ise, seride birim
kok oldugu seklinde kurulan hipotez reddedilir ve alternatif hipotez kabul edilir. Boylece
serilerin duragan oldugu sonucuna ulasilir (Karahan, 2014:149).

Im, Pesaran&Shin testi panel veri analizini yaparken bireysel birim kokleri
birlestiren yontemdir. Homojen olmayan panel verilerin analizi i¢in gelistirilmis Im,
Pesaran&Shin'de Levin, Lin ve Chu’den farkli olarak kesitler arasinda heterojenlige izin

vermektedir.

111.3.2. Johansen Esbiitiinlesme Testi

Esbiitiinlesme kavrami ve teorisini ilk olarak Engle-Granger gelistirmistir.
Esbiitiinlesme testi, tek denkleme dayali ve EKK yontemi kullanan bir analiz yontemidir.
Baz1 eksik yonleri olmakla birlikte, bu eksiklikler nedeniyle Johansen kointegrasyonu

saglayan vektorlerin En Cok Benzerlik (ECB) yontemi ile hesaplanmasina iliskin bir test
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gelistirmistir. Johansen esbiitiinlesme VAR analizine dayanmaktadir. VAR modellerinde
bir degisken, kendisini ve diger biitiin degiskenlerin gecikmeli degerleri ile ifade
edilmektedir. Esbiitiinlesme 1iliskilerinin tahmin ve analiz edilmesinde ECB yontemi
uygulanmaktadir. ECB yontemi degiskenler arasinda ortaya ¢ikabilecek olan esbiitiinlesme
sayisinin 1'den ¢ok olmasi durumunda kullanilmaktadir. Johansen testi su sekilde
yapilmaktadir (Tar1, 2016:425-429):

e Uygulamaya dahil edilen modelin otoregresif mertebesi bulunmaktadir.

e Degiskenlerin tiimiinii kapsayan VAR modeli kurulmaktadir.

¢ VAR modelinden kalint1 vektorii elde edilmektedir.

e Kalintilara ait vektorler kullanilarak, o6zdeger ve Ozvektorler

belirlenmekte ve iki tane test istatistigi hesaplanmaktadir.

n
i=r+/

Trace Test: Mrace=-T. ). In(1 — i)
Maksimum Test: Mtmaz = -T.In (1- Ar+1)
e Hesaplanan degerler Johansen tablo degeri ile degerlendirilip, karar

verilmektedir.

111.3.3. Granger Nedensellik Analizi

Ekonometrik analizlerde nedensellik testleri, modele dahil edilen degiskenler
arasinda nedensellik iligkisinin sinanmasi, eger bir iliski mevcut ise iliskinin yoniini,
sebep-sonug iliskisini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilmektedir. Granger Nedensellik
testi, nedensellik analizlerinde en c¢ok tercih edilen testtir. Calismada modele dahil edilen
degiskenler arasindaki nedensellik iligkisini ve iliskinin yoniinii belirlemek amaciyla

Granger Nedensellik testleri kullanilmistir.
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Granger nedensellik testi, su iki regresyon denkleminin tahmini ile gerceklesir
(Barisik ve Demircioglu, 2006:76-77):

AXt= X1, 8 AXej+ =25 bjAY + ut

AYt=Y"CiAYei+ Y2 di AXei+ Vi
Regresyon denklemlerinde bulunan aj , bj, cj, dj; gecikme katsayilarini, m,q, r, S; gecikme
donemlerini, u ve v; hata terimlerini, A ise fark alma operatoriinii ifade etmektedir. Tim b
ve d katsayilarinin sifira esit olup olmadiklar1 F-testi yardimiyla elde edilir ve asagidaki
hipotezler sianir (Barisik ve Demircioglu, 2006:76-77):

Ho=bi=b2=bs=...=bq=0

Eger bu hipotez kabul edilirse Y'den X'e nedensellik yok demektir. Fakat

hipotez reddedilirse Y'den X'e nedensellik s6z konusu olur.

Bu hipotez kabul edilirse X’den Y’ye nedensellik yok, hipotez reddedilirse
X’den Y’ye bir nedensellik var diye yorumlanir. Her iki hipotez reddedilirse cift yonlii
nedensellik sz konusudur. Iki hipotezden biri kabul edilip, digeri reddedilirse tek yonlii
nedensellikten s6z edilir. Her iki hipotez reddedilmez ise o zaman X ve Y degiskenleri

arasinda bir nedensellik olmadigi sonucuna varilir (Barisik ve Demircioglu, 2006:76-77).

111.4. Analiz Sonuclari
Calismada birim kok, Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik analizi

yapilmistir. Analiz sonuglar tablolar esliginde agiklanmistir.

111.4.1. Birim Kok Testleri
Sabitli, sabitli-trendli ve sabitsiz-trendsiz durumlar dikkate alinarak, modelde

kullanilan cari agik, enerji ithalati, dis ticaret dengesi ve ihracatin birim kokli olup
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olmadiklarinin tespiti i¢in Levin, Lin&Chu, Im, Pesaran&Shin, ADF-FisherChi-square ve

PP-FisherChi-square birim kok testleri yapilmistir. Test sonuglar1 Tablo 36'da verilmistir.

Tablo 34: Birim Kok Testi Sonuglari

Sabitli Sabitli ve Sabitsiz_ve
Trendli Trendsiz
Levin, Lin&Chu -1.81818 (0.0345) -2.64799 (0.0040) | -3.42007 (0.0003)
z Im, Pesaran&Shin -0.80252 (0.2111) -1.36983 (0.0854) -
qg’v .5 | ADF-FisherChi-square 76.3456 (0.3408) 89.4467 (0.0800) | 95.0658 (0.0357)
8 = PP-FisherChi-square 78.6162 (0.2774) 83.3928 (0.1689) | 99.8200 (0.0167)
- Levin, Lin&Chu -21.2099 (0.0000) -16.3837 (0.0000) | -26.1949 (0.0000)
8 cfc Im, Pesaran&Shin -19.2220 (0.0000) -15.6581 (0.0000) -
L | ADF-FisherChi-square 436.892 (0.0000) 332.842 (0.0000) 643.761 (0.0000)
< | PP-FisherChi-square 662.306 (0.0000) 565.252 (0.0000) | 692.782 (0.0000)
Levin, Lin&Chu -0.73658 (0.2307) -2.04978 (0.0202) | -2.15082 (0.0157)
s | z [Im Pesaran&Shin 1.87025 (0.9693) -1.22372 (0.1105) -
% .5 | ADF-FisherChi-square 70.4672 (0.5291) 91.9665 (0.05649 | 80.3881 (0.2331)
§ 2R | PP-FisherChi-square 80.7418 ( 0.2248) 97.6392 (0.0239) | 83.6993 (0.1632)
= Levin, Lin&Chu -16.7765 (0.0000) -15.2954 (0.0000) | -20.9114 (0.0000)
= :*% Im, Pesaran&Shin -16.2255 (0.0000) -15.5365 (0.0000) -
M | W | ADF-FisherChi-square 384.665 (0.0000) 337.731(0.0000) | 494.260 (0.0000)
= | PP-FisherChi-square 474.783 (0.0000) 422.766 (0.0000) | 569.258 (0.0000)
= Levin, Lin&Chu -2.04929 (0.0202) -3.09854 (0.0010) | -1.18809 (0.1174)
gn z- | Im, Pesaran&Shin 0.66316 (0.7464) -2.09667 ( 0.0180) -
o | .5 | ADF-FisherChi-square 76.4529 (0.3376) 100.388 (0.0152) | 104.581 (0.0073)
@ =2 | PP-FisherChi-square 321.548 ( 0.0000) 396.306 (0.0000) | 101.468 (0.0126)
= Levin, Lin&Chu -18.4070 ( 0.0000) -14.6520 (0.0000) | -23.2115 ( 0.0000)
ﬁ :—Cc Im, Pesaran&Shin -16.5018 ( 0.0000) -14.3018 ( 0.0000) -
2 | WL | ADF-FisherChi-square 376.332 ( 0.0000) 304.937 (0.000) | 563.580 ( 0.0000)
SRS PP-FisherChi-square 908.168 ( 0.0000) 704.179 (0.0000) | 619.682 ( 0.0000)
Levin, Lin&Chu -3.47500 ( 0.0003) -3.36657 (0.0004) | 6.67162 (1.0000)
z Im, Pesaran&Shin 0.06585 (0.5263) -2.51428 (0.0060) -
« | 5 | ADF-FisherChi-square 71.8537 ( 0.4827) 102.992 (0.0097) | 12.3985 (1.0000)
§ _ PP-FisherChi-square 80.9646 (0.2197) 74.2259 (0.4055) | 10.5642 (1.0000)
E Levin, Lin&Chu -20.2350 ( 0.0000) -15.3448 (0.0000) | -22.8966 ( 0.0000)
| £ | Im, Pesaran&Shin -18.0723 (0.0000) -14.2161 ( 0.0000) -
& ADF-FisherChi-square 412.289 ( 0.0000) 307.054 (0.0000) | 567.214 ( 0.0000)
< | PP-FisherChi-square 491,579 (0.0000) 521.391 (0.0000) | 582.685 (0.0000)

Modele dahil edilen degiskenlerin logaritmasi alinarak teste baslanmustir.

Serilerin duragan hale getirilmesi, degiskenler arasinda sahte bir iligkinin ortaya ¢ikmasini
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engelledigi i¢in olduk¢a dnemlidir. Degiskenleri tiimii duragan hale getirildikten sonra en
uygun gecikme uzunlugu 3 olarak secilmistir. Gecikme uzunlugu se¢iminde Akaiki Bilgi
Kriteri ile Schwarz Kriteri yontemi baz alimmustir. Parantez igindeki degerler olasilik
degeri olarak verilmistir.

Birim kok testi sonucglar incelendiginde, degiskenlerin diizey degerleri birim
kok oldugu goriilmektedir. Bu baglamda tiim degiskenlerin birinci farklari alinarak birim
kok ortadan kaldirilmistir. Calismada kullanilan degiskenlerin duraganlik derecelerinin
ayni olmasi, aralarinda uzun dénemli bir iligkinin tespiti i¢in yeterli olmaktadir. Bu nedenle
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin varlig1 i¢cin Johansen esbiitiinlesme testleri

uygulanmstir.

111.4.2. Johansen Esbiitiinlesme Testi

Var modeli sonuglarina gére modele, degiskenler arasindaki uzun dénemli
iliskinin arastirilmasi i¢in Johansen esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Ulasilan sonuglar
Tablo 37'de verilmistir.

Tablo 35: Kisitlanmamis Esbiitiinlesme Derecesi Testi (Iz)

Eigenvalue Trace 0.05 Prob.
Ho Hipotezi i ~ Statistic Critical Value

(Ozdeger) (Iz Istatistigi) (Kritik Deger) Olasilik
Hi¢ Yok 0.229936 146.7449 79.34145 0.0000
En Cok 1 Tane 0.100040 48.50321 55.24578 0.1716
En Cok 2 Tane 0.016495 8.870972 35.01090 0.9997
En Cok 3 Tane 0.006499 2.617119 18.39771 0.9980
En Cok 4 Tane 0.000440 0.165468 3.841466 0.6842

Tablo sonuglarina gore; elde edilen iz istatistiginde, Ho yani koentagrasyon
yoktur hipotezi reddedilir, alternatif hipotez kabul edilir. %5 anlamlilik diizeyinde seriler

arasinda bir tane esbiitiinlesme iliskisi vardir.
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Tablo 36: Kisitlanmamis Esbiitiinlesme Derecesi Testi (Maksimum Ozdeger)

Eigenvalue Max-Eigen 0.05 Prob.
Statistic
Ho Hipotezi (Max. Ozdeger  Critical Value

(Ozdeger) [statistigi) (Kritik Deger) Olasilik

Hig Yok 0.229936 98.24167 37.16359 0.0000
En Cok 1 Tane 0.100040 39.63224 30.81507 0.0033
En Cok 2 Tane 0.016495 6.253853 24.25202 0.9973
En Cok 3 Tane 0.006499 2.451651 17.14769 0.9975
En Cok 4 Tane 0.000440 0.165468 3.841466 0.6842

En Biiyiik Ozdeger (Maximum Eigenvalue) istatistigi sonucunda, Ho yani

koentagrasyon yoktur hipotezi reddedilir, alternatif hipotez kabul edilir. %5 anlamlilik

diizeyinde seriler arasinda iki tane esbiitiinlesme iligkisi vardir.

111.4.3. Granger Nedensellik Analizi

Calismada modele dahil edilen cari agik, enerji ithalati, biliylime, dis ticaret

dengesi ve ihracat degiskenleri arasindaki iliskileri test etmek amaciyla Granger

nedensellik analizi uygulanmistir. Parantez icindeki degerler olasilik degeri olarak

verilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 39'da gésterilmistir.



Tablo 37: Granger Nedensellik Testi Sonuglari
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Bagimh D
. .. 1$ Ekonomik
ri Enerji | . . - o g
Ca =Ner] Ihracat | Ticaret Biiyiime Nedensellik Yonii
Denge | Ithalati D ! I
Bagimsiz engesi 1
Cari ] 8.436807 | 13.55000 | 4.742191 | 8.398805 Caféﬁli;ffﬁﬁi‘;ﬁlaﬂ
Denge (0.0378) | (0.0036) | (0.1917) (0.0385) Cari ActkBilyiime
Enerji | 13.08982 ) 4547028 | 9.330070 | 3.314708 Eiléﬁ?iifﬁ};ﬂitfgfﬁﬁt
Ithalati | (0.0044) (0.2081) | (0.0252) (0.3456) Dengesi
. 4.268402 | 1.808214 11.91687 | 4.582965 | . . 4
Ihracat (0.2339) ( 0.6131) - (0.0077) (0.2050) Thracat— Dis Ticaret Dengesi
Dis
Ticaret | 4605424 | 2.681805 | 6.734860 ] 1.641253
- | (0.2031) | (0.4433) | (0.0808) (0.6501)
Dengesi
El';?n? MiK | 137621 | 1.546173 | 10.86989 | 7.122059 ] Biytime > Cari Agik
‘g“me (0.0002) | (0.6717) | (0.0125) | (0.0681) Biiyiime— ihracat
171

Tablo 39 incelendiginde %35 anlamlilik diizeyinde sekiz adet Granger

nedensellik iligkisine rastlanmistir. Analiz sonuclarina gore; cari acik-enerji ithalat1 ve cari

acik-ekonomik biiyiime hizi arasinda ¢ift yonlii Granger nedensellik iliskisi bulunmustur.

Cari agiktan ihracata; enerji ithalatindan dis ticaret dengesine; ihracattan dis ticaret

dengesine ve ekonomik biiyiime hizindan ihracata tek yonli Granger nedensellik iligkisi

tespit edilmistir. Aralarinda ¢ift yonlii iliski bulunan degiskenler birbirinin nedenidir. Tek

yonlii iligki bulunanlar ise soldaki degisken sagdaki degiskenin nedenidir. Granger

nedensellik analizi sonuglarini sema ile gostermek miimkiindiir.
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Cari Acik

Enerji Ithalat / N Dis Ticaret Dengesi

ihracat < Biiyiime

Sema incelendiginde degiskenlerin tek veya cift yonli olduklart goriilmektedir.
Enerji ithalati ile cari agik arasinda cift yonlii nedensellik iligskisi mevcuttur. Ayni sekilde
cari acik ve ekonomik biiylime hizi arasinda da cift yonli nedensellik s6z konusudur.
Enerji ithalat1 ve ihracattan dis ticaret dengesine; cari agik ve ekonomik biliylime hizindan

thracata tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu gorilmektedir.
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SONUC

Diinya ekonomilerinin ana maliyet unsurlarindan biri de enerjidir. Enerji
tasarrufu yapmak icin, tiretimin her boliimiinde AR-GE faaliyetlerine 6nemli derecede
yatirimlar yapilmaktadir. Enerji kaynaklarina sahip olan {ilkeler, diinyadaki var olan
giiclerini siirekli korumaktadir. Ciinkii, enerji kaynaklarmin ¢ok oldugu yerlerde
istikrarsizlik s6z konusu olmaktadir. Enerji kaynaklari ithalat yoluyla saglandigindan
piyasada onemli etkiler yaratmaktadir. Artan ithalat oranlari, cari ac¢ig1 da artiracak ve
ekonomide olumsuzluklara sebebiyet verecektir. Gelismekte olan tilkelerin cari agigi,
tiretim girdilerinin baginda gelen enerji ihtiyacinin hemen hemen tamamini ithalat yoluyla
kargilamasindan dolay1 yiiksektir. Ortaya ¢ikabilecek negatif durumlarin ortaya ¢ikmamasi
icin ya enerji tasarrufu  gergeklestirilip ayni enerji miktar1 ile daha fazla {iretim
gerceklestirilecek ya da alternatif enerji kaynak arayisia gidilecektir. Ulkelerin yerli enerji
kaynaklarin1 iiretime dahil etmeleri de baska bir yol olarak goriilmektedir. Bu sekilde
meydana gelebilecek herhangi olumsuzluklara kars1 6nlem alinmaktadir.

Enerji, mal ve hizmet iiretiminde zorunlu unsurlardandir. Enerji tiikketiminde,
enerji talebinin verimli, siirekli ve ekonomik olmasi iilkeler agisindan 6nem tasimaktadir.
Ulkeler, artan enerji ihtiyaclari karsilamak icin yeni politikalar gelistirmelidir. Yogun
enerji kullanilan sektdrlerde, enerji tasarrufu ve verimliligi artirmak adina bu politikalar
onem arz etmektedir. Enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi, alternatif enerji kaynaklarina
agirlik verilmesi politikalarin basinda gelmektedir.

Ekonomik ve sosyal gelisme ile birlikte tiretiminde artmasi, enerji tiikketimini
de beraberinde artirmaktadir. Bu kentlesme siireci, gelismekte olan iilkeler igin sikintili bir
durumdur. Ulkelerin birgogunun enerji ihtiyacini disaridan karsilamasi, cari agik sorununu

ortaya c¢ikarmaktadir. Disa bagimliligi azaltmak ig¢in alternatif arayislara yonelmek bu
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bagimlilig1 azaltacak yontemlerden biri olarak goriilmektedir. Enerji kaynaklarin1 dogru,
verimli ve diizenli bir sekilde iiretime dahil etmek, yerli enerji kaynak tliretimine agirlik
vermek, yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirnm yapmak diger yontemler arasinda
sayillmaktadir. Petrol ve dogalgaz rezervlerine sahip olan iilkeler, yiliksek ihracat
gelirlerinden dolay1, 6demeler dengesinde cari fazla vermektedir. Gelismekte olan {ilkeler
ise yerli kaynaklarini etkin ve verimli sekilde liretime dahil etmemeleri durumunda, cari
acik oranlari ¢ok daha yiiksek seviyelere ulasacaktir. Ulkelerin yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonlendirilmesi, enerji kaynak kullanimini kolaylastiracaktir. Bu durumu
tesvik etmek icin politikalar gelistirilip, uygulanmalidir. Enerjinin ekonomik yoniiniin yan
sira iilkeler aras1 bir gii¢ araci olarak degerlendirilmesi, enerji acisindan disa bagimli olan
iilkeler acisindan tehdit durumunu ifade etmektedir. Bagimli olunan iilke ile yasanan
herhangi bir anlasmazlik durumunda, enerji kesintisi yasanabilir ya da fiyat artis1 sz
konusu olabilmektedir. Bu yiizden {ilkeler, yerli enerji kaynaklarini tiretime dahil etmeli ve
alternatif enerji kaynak arayisina yonelmelidir. Boylece digsa bagimlilik daha az seviyelere
inmis olacaktir.

Enerji tiiketiminin Onemli bir kisminin tretimde kullanilmasi, enerjinin
sirdurilebilirligini  etkilemektedir. Bu yiizden, enerji kaynak miktar1 ve g¢esitliligi
artirtlmalidir. Siirdiiriilebilir biiytime ve kalkinmay1 kendine hedef koyan iilkeler alternatif
enerji kaynaklarina yonelmeleri gerekmektedir. Mevcut enerji iiretim yontemlerine ek
olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan, gilines, riizgar ve biokiitle enerjisi
tiretilmesi gibi yeni alternatif enerji kaynaklarindan yararlanmanin yollar1 aranmalidir. AR-
GE caligmalar1 yapilmali, gerekli tesvik ve bilgiler verilmelidir. Enerji maliyetlerinin
artmast direk cari dengeyi etkileyecektir. Artan maliyetler beraberinde cari agig1 da

artiracaktir. Cari agik iilkelerin son yillarda {izerinde en ¢ok durduklar1 konularin basinda
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gelmektedir. Cari agik, gelismekte olan bir ¢ok iilkenin ekonomik sorunu haline gelmistir.
Enerji ithalat1 cari agigin en temel sebeplerinden biridir. Enerji ithalatin1 artmasi ile birlikte
cari acikta da artislar meydana gelmektedir. Siirdiiriilebilir biiyiime ve kalkinmanin
gerceklesmesi i¢in iiretim yapmasi gerekmekte ve iiretimin en temel girdisi de enerjidir.
Bu nedenle enerjide disa bagimli tilkelerde, cari agik kaginilmaz bir sonu¢ olmaktadir. Cari
actk sorununu gidermek icin ilkeler bazi politikalar gelistirmektedir. AR-GE
harcamalarina hiz verilip, teknolojik yatirimlar gerceklesirse cari agik azalir ve ekonomide
pozitif etki yaratir.

Calismada, ekonomik sorunlarin basinda gelen cari agik ve enerji ithalati
iliskisi ayrintil bir sekilde degerlendirilmistir. Calismanin basinda literatiir detayli olarak
incelenmis ve konunun iskeleti olusturulmustur. Calismanin sonunda cari agik ve enerji
ithalat1 iligkisi panel veri analizi ile test edilmistir. Analizde OECD filkeleri 6rneklem
olarak secilmis ve 1995-2016 yillarin1 kapsayan yillik veriler teste dahil edilmistir. Panel
veri analizinin basinda duraganligi 6lgmek adina birim kok testleri uygulanmistir. Levin,
Lin ve Chu, Im, Pesaran ve Shin, ADF-Fisher Chi-square ve PP-Fisher Chi-square birim
kok testleri tercih edilmistir. Birim kok testi sonucunda, degiskenlerin diizeyde birim kokli
olduklar1 fakat birinci dereceden farklari alindigr zaman duragan olduklar1 goriilmiistiir.
Duragan hale getirilen degiskenlere egbiitiinlesme ve nedensellik analizi uygulanmistir.
Johansen esbiitiinlesme analizi sonucunda, iz testinde %5 anlamlilik diizeyinde seriler
arasinda bir tane; maksimum Ozdeger testinde ise yine %5 anlamlilik diizeyinde seriler
arasinda iki tane esbiitiinlesme iligskisinin var oldugu gorilmistiir. Seriler arasinda
esbiitiinlesme oldugu i¢in nedensellik iligkileri de arastirilmistir. Granger nedensellik testi
sonucunda, enerji ithalati ile cari agik, cari agik ile biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik

iligkisinin varlig1 s6z konusudur. Enerji ithalati ve ihracattan dis ticaret dengesine; cari agik
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ve biiyiimeden ihracata tek yoOnlii nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir. Diger
degisenler arasinda nedensellik iliskisi bulunamamistir. Panel veri analizi sonuglar ile
literatiir karsilastirildigi zaman paralel oldugu sdylenebilir. Literatiirde de genellikle ayn1
tiir testler kullanilmistir. Fakat kullanilan degiskenler farklilik gosterdiginden, nedensellik
iliskilerinin yonlerinde c¢ift yonlii olmadiklari, sadece Akpolat ve Altintas (2013)'1n
degiskenlerinin nedensellik iliskilerinin ¢ift yonlii olduklar1 goriilmektedir. Esbiitiinlesme
testide ise Kao ve Pedroni esbiitiinlesme testinden de faydalanan ¢alismalar olmustur.
Johansen egbiitiinlesme uygulanan calismalar ile elde edilen sonu¢ paralellik
gostermektedir. Erol ve Gilines (2017), Yanar ve Kerimoglu (2011), Akpolat ve Altintas
(2013)'in Johansen esbiitiinlesme test sonuglar1 ile bu ¢alisma ayni sonuca ulasmistir.
Genel olarak degerlendirildigi zaman literatiir ile paralel sonuglara ulasildig1 sdylenebilir.
Ozetle; yapilan ekonometrik analiz sonucunda, enerji ithalatinin cari agik
tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Calisma sonucu ile literatiir degerlendirildiginde

paralel sonuglara ulasildig1 goriilmektedir.
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