KARAMANOGLU MEHMETBEY UNiVERSITESI
MUHENDISLIiK FAKULTESI
BiYOMUHENDISLIK BOLUMU
LISANS PROGRAMI DERS ICERIKLERI
BIiRINCI YARIYIL
Matematik-1 (3 0 3) (AKTS: 5)

Ciimleler teorisi, sayilar sistemi, fonksiyonlar, limit ve siireklilik, tiirev ve uygulamalar1 dersin
icerigini olusturmaktadir.

Fizik-1 (3 0 3) (AKTS: 5)

Bir boyutta hareket, diizlemde hareket, par¢acik dinamigi, 1s1 ve enerji, enerjinin korunumu, ¢arpigma,
akigkanlar mekanigi, donme kinematigi ve dinamigi, kati cisimlerin hareketi, is ve enerji,
termodinamigin kanunlar1 dersin temel igerigidir.

Genel Kimya (3 0 3) (AKTS: 5)

Maddelerin 6zellikleri ve dlglimii, atomlar ve atom kurami, kimyasal bilesikler, kimyasal tepkimeler,
sulu ¢ozelti tepkimeleri, gazlar, termokimya, atomun elektron yapisi, periyodik ¢izelge ve bazi atom
ozellikleri, kimyasal baglar, temel kavramlar, bag kuramlari, sivilar, katilar ve molekiiller arasi
kuvvetler konular1 derste incelenmektedir.

Biyomiihendislige Giris (2 0 0) (AKTS: 3)

Biyomiihendisligin tanimi, c¢alisma alanlari, yararlandigi bilim dallari, ilgilendigi tiim konularin
tartisilmasi, simdiki durumu ve gelecegi islenmektedir. Miihendislik ve biyolojik yaklasimlarin bilim
ve teknolojinin problemlerini ¢dzmek {izere nasil kombine edildigi {izerine durulmaktadir,
biyomiihendislikte etik kavrami ve son gelismeler takibini igermektedir.

Genel Biyoloji (3 2 0) (AKTS: 6)

Canli ve cansizlarin yapilarinin karsilastirilmasi, enerji metabolizmasi, enzimler, hiicre boliinmesi,
dollenme ve embriyoloji, bitkilerde tohum olusumu ve gelisimi, canlilar1 siniflandirma esaslari,
bitkilerin ve hayvanlarin siniflandirilmasi, bitki dokulari, hayvan dokulari, bitki fizyolojisi, hayvan
fizyoloji, organ sistemleri, kimyasal haberlesme, bilim ve bilimsel yontem derste islenmektedir.

Tiirk Dili-1 (2 0 2) (AKTS: 2)

Dil bilgisi, dil-kiltiir ilgisi, Tirk dilinin diinya dilleri arasindaki yeri ve Onemi, dil bilgisinin
boliimleri, imla kurallar1 ve uygulamasi, yapim ekleri ve uygulamasi, Tiirk¢ede isim ve fiil ¢ekimleri,
kompozisyonla ilgili genel bilgiler dersin akigini olusturmaktadir.

Yabana Dil-1 (2 0 2) (AKTS: 2)

Ingilizce dilbilgisi kurallarmin isletilmesi, giincel olaylarm basit kelimelerle ifade edilmesi
anlatilmaktadir.



Atatiirk Ilke ve inkilap Tarihi-1 (2 0 2) (AKTS: 2)

Osmanli Devletinin yenilesme siirecindeki siyasi, askeri ve sosyo-kiiltiirel durumu incelenmektedir.
IKINCI YARIYIL

Matematik-11 (3 0 3) (AKTS: 5)

Belirsiz integral, belirli integral ve uygulamalari, matrisler teorisi, determinant fonksiyonu, lineer
denklem sistemleri, ¢cok degiskenli fonksiyonlar1 igermektedir.

Organik Kimya (3 0 3) (AKTS: 5)

Organik kimyanin temel prensipleri, organik bilesikler, yapilar1 ve reaksiyonlari, biyomiihendislikdeki
uygulamalar1 dersin igerigini olusturmaktadir.

Hiicre Biyolojisi (3 0 3) (AKTS: 5)

Prokaryotik ve Okaryotik hiicreler, hiicrelerin molekiiler bilesimi, hiicre bilesenlerinin molekiiler
sentezi, membran ve organeller, hiicre hiicre iletisimi, hiicre i¢i madde taginimu, hiicre gekirdegi, hiicre
siklusu ve boliinmesi, apoptozis, deneysel model olarak hiicreler, hiicre biyolojisinin incelenmesinde
kullanilan geregler, hiicrelerin kiiltiirde tiretilmesi, hiicrelerin kriyoprezarvasyonunun temel prensipleri
derste detayli bir sekilde anlatilmaktadir.

Temel Laboratuvar Teknikleri (1 2 2) (AKTS: 4)

Laboratuvar aletleri, karistirma ve calkalama, isitma yontemleri, kurutma araci olarak kullanilan
maddeler, cam malzemelerin temizlenmesi, mol ve molarite kavramlari, soliisyon hazirlama, tampon
¢ozeltiler, mikroskop tamima, mikroskop altinda bitki dokusu incelemesi, mikroskop altinda hiicre
boyama, klorofil ekstraksiyonu uygulamalar igermektedir.

Genetik (3 0 3) (AKTS: 5)

Genetige giris, genetigin tarihgesi, genetigin kromozom teorisi, eseyli lireyen organizmalar, genotip ve
fenotip kavramlari, mendel kalitimi, bir genin allelleri arasinda ki etkilesimler, esey tayini ve eseye
bagh kalitim, stoplazmik kalitim, rekombinasyon, oOkaryotlarda baglanti ve genetik haritalama,
mutasyon, kromozom sayisinda degismeler, genin yapisinda meydana gelen degisimler ve kantitatif
genetik konularini igermektedir.

Tiirk Dili -11 (2 0 2) (AKTS: 2)

Zarflar ve edatlarn Tiirkgede ki kullanilis sekilleri, climle bilgisi, sozlii kompozisyon tiirleri,
kompozisyonda anlatim sekilleri, dil yanliglar1 ve anlatim bozukluklari, ilmi yazilarin hazirlanmasinda
uyulacak kurallar, edebiyat ve diisiince diinyasiyla ilgili eserlerin okunup incelenmesi ve retorik
uygulamalar1 yapilmaktadir.

Yabanai Dil-11 (2 0 2) (AKTS: 2)
Ingilizce dilbilgisi kurallari, giincel olaylarm basit kelimelerle ifade edilmesi derste ¢alisilmaktadir.
Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-11 (2 0 2) (AKTS: 2)

Milli Miicadele donemi siyasi ve sosyal gelismeleri, Atatiirk ilkeleri ve inkilaplar1 anlatilmaktadir.



UCUNCU YARIYIL
Biyokimya-1 (3 2 4) (AKTS: 7)

Amino asitler, peptidler, protein yapilari, enzimler, enzim kinetigi, inhibisyon, niikleik asitler,
niikleotidler, DNA, RNA , replikasyon transkripsiyon ve translasyon, metabolizma, karbonhidratlar,
glikoliz, sitrik asit ¢evrimi, elektron nakli ve oksidatif fosforilasyon, lipit metabolizmasi, azot
metabolizmasi, fotosentez konulari dersin igerigini olusturmaktadir.

Fizikokimya ve Termodinamik (4 0 4) (AKTS: 7)

Maddenin temel ozellikleri, gazlarin empirik dzellikleri, gercek gazlarin 6zellikleri, sivi ve katilarin
baz1 ozellikleri, 1s1, i, i¢ enerji ve entalpi, termodinamigin sifirinct ve birinci yasasi, 1s1l etkiler,
termodinamigin ikinci yasasi ve entropi, entropi degisiminin hesaplanmasi, termodinamigin ii¢lincii
yasasi, gli¢ cevrimleri, saf maddelerde denge, kimyasal reaksiyonlarda denge, buhar/sivi dengesi
derste detayl bir sekilde anlatilmaktadir.

istatistik (3 0 3) (AKTS: 6)

Istatistigin tanim1 ve kapsami, tanimlayici istatistik, yer ve dagilis dlgiileri, ihtimaller, popiilasyon
dagiliglar, Ornekleme planlart ve ornek dagilislari, tahminler, hipotez testleri, regresyon ve
korelasyon, varyans analizi, mithendislik bilimlerinde yaygin kullanilan deneysel tasarimlar dersin
temel igerigini olusturmaktadir.

Mikrobiyoloji (3 0 3)(AKTS: 5)

Mikroorganizmalar ve mikrobiyoloji, mikroskoplar-mikrobiyolojide kullanilan diger ara¢ ve cihazlar,
mikrobiyolojinin gelisimi, hiicre bilgisi, prokaryotik ve Okaryotik hiicreler, mikroorganizmalarin
smiflandirilmasi, bakteriler, mayalar, viriisler, funguslar, mikroorganizmalarin gelisimi, beslenme
ihtiyaglari, fiziksel ihtiyag¢lari, mikroorganizmalarin enzimleri ve metabolitleri, mikroorganizmalarda
temel metabolik olaylar, boyama yontemleri, drnek alma y6ntemleri, mikrobiyolojik tam y6ntemleri
dersin igerigini olusturmaktadir.

Sitokiometri (2 0 2) (AKTS: 5)

Birim sistemlerini tammlanmasi, proseslerin ve proses degiskenlerinin taninmasi, kiitle ve enerji
denkliklerinin tek ve ¢ok iiniteli proseslerde kurulmasi, fiziksel ve kimyasal sistemlerde kiitle ve enerji
denkliklerinin kurulmas: derste hesaplanmaktadir.



DORDUNCU YARIYIL
Akiskanlar Mekanigi (2 0 2) (AKTS: 4)

Akiskanlarin ozellikleri ve akigkan sistemlerine 6zgli temel kavramlar, durgun akigskan sistemleri,
akigkan kinematigi, laminer ve tiirbiilent akig sistemleri, akiskan sistemlerde denge kavramu, toplam
kiitle, mekanik enerji ve momentum dengeleri, borularda akis sistemleri, pompalar ve akis ve basing
6l¢iim cihazlari, boyut analizi ve modelleme uygulamalari derste incelenmektedir.

Biyokimya Il (3 2 4) (AKTS: 7)

Biyokimyaya girig, biyolojik sistemlerde yapilanmalar, biyomolekiillerin yap1 ve fonksiyonlari,
aminoasitler, peptidler, proteinler, enzim, koenzimler, niikleik asitler, biyokimyasal evrim, protein
sentezi (DNA replikasyonu, trankripsiyon ve translasyon), protein katlanmasi ve post-translasyonel
modifikasyonlar detayl olarak anlatilmaktadir.

Fizyoloji (3 03) (AKTS: 6)

Bitki fizyolojisi ile ilgili temel kavramlar, bitki bityiime maddeleri, bitki biiyiime engelleyicileri ve
tarimsal uygulama alanlari, hayvan fizyolojisinde iskelet sistemi, kas sistemi ve sinir sistemi ile ilgili
temel kavramlar, anatomik sistemler, hareket ve destek sistemlerinin hayvan fizyolojisindeki onemi
anlatilacaktir.

Molekiiler Biyoloji (3 2 4) (AKTS: 7)

Hiicrenin genomu nasil okudugundan ile baslayan ders igerigi, molekiiler saperonlar, gen regiilator
proteinleri, gen ekspresyonunun transkripsiyon sonrasi kontrolii, membran yapisi, kanallar, iki
komponentli regiilator sistemler ve kanserin molekiiler biyolojisine dek uzanir.

Teknik Cizim (1 2 2) (AKTS: 6)

Teknik ¢izime giris, teknik resmin bilesenleri, geometrik sekillerin olusturulmasi, projeksiyon teorisi,
ortografik ¢izim, izometrik goriiniimler, dl¢iilendirme ve kesit alma konular1 derste islenmektedir.



BESINCI YARIYIL
Biyoinformatik (2 0 2) (AKTS: 6)

Derste, biyoinformatigin biyolojik temelleri, biyolojik veri tabanlari, sekans kargilagtirmalari ve
sekans-temelli veri tabami arastirmalari, 6karyotik genomlarin kodunun ¢o6ziilmesi, genomlarin
fonksiyonel analizi ve karsilagtirmali genom analizleri yapilmaktadir.

Biyomiihendislik laboratuvari-1 (0 4 2) (AKTS: 6)

Besi yeri hazirlama ve ilgili malzemelerin tanitimi, spektrofotometrik 6l¢iim, madde miktar tayini,
protein tayin yontemleri, polimerlerin fiziksel 6zelliklerinin incelenmesi, deneysel model olarak ¢esitli
hiicreler, hiicrelerin incelenmesinde kullanilan optik metotlar, enzim kinetigi ve immobilizasyonu,
enzim aktivite ve tayin yontemleri islenecek ve uygulamalar1 yapilmaktadir.

Biyoproses ve Biyokataliz (3 0 3) (AKTS: 7)

Biyoproseslerin tanimi, biyolojik materyallerin 6zellikleri, biyoproses kinetigi, biyoreaktorlerin temel
ilkeleri, biyoproseslerin  modellenmesi, biyoproseslerdeki tasmim olaylari, sterilizasyon,
biyoproseslerin tasarimi, biyoproses atiklarmin degerlendirilmesi yapilacaktir. Ayrica biyokimyasal
reaksiyonlarin 6zellikleri, siiflandirilmasi, biyokatalizérlerin 6zellikleri, reaksiyon hizi reaksiyon hiz
sabitleri ve tayin yontemleri, reaksiyon hiz kavramimin reaktér dizayni ve proses optimizasyonu
incelenmektedir.

Biyoteknoloji (3 0 3) (AKTS: 6)

Biyoteknolojiye giris, tarihsel gelisimi, kullamim alanlari, biyoteknolojinin sosyal yansimalari,
transgenik uygulamalara modern biyoteknolojik yaklasimlar, modern biyoteknoloji uygulamalarimn
insan saglig1 ve biyolojik ¢esitlilige etkileri dersin temel konularini olusturmaktadir.

Ekoloji ve Biyocesitlilik (3 0 3) (AKTS: 5)

Temel ekolojik kavram ve ilkeler, ekosistem, ekolojik dongiiler, popiilasyon ekolojisi, enerji akisi ve
kommuniteler, biyosfer, ¢evresel faktorler derste islenen temel bagliklardir.

Insan Genetigi (3 0 3) (AKTS: 5)

Insan kromozomlarmm morfolojisi, insan sitogenetiginde kullanilan semboller, kromozom
anomalilerinin temel nedenleri, kalitsal hastaliklar, poligenik kalitim, akraba evliliklerinde genetik
risk, insan genetiginde yararlanilan temel metotlar derste detayl bir sekilde anlatilir.

Isaret Dili (3 0 3) (AKTS: 5)

Degisim ve kiiresellesmenin birey, toplum ve is yasamina etkiler, insanin kendiyle yiizlesmesi ve i¢sel
kontroliin artirilmast, iletisim ve davranis gelistirme, etik ve iletisim etigi dersin ana konularidir.

Malzeme Bilimi ve Biyomalzemeler (3 0 3) (AKTS: 5)

Malzemelerin fiziksel 6zelliklerini kimyasal bilesimleri ile atomsal bag yapilari, kristal diizlem ve
dogrultulari, Bravais ve Miller indisleri, yapisal kusurlar ile bunlarin kristal yapili malzemelerin
oOzelliklerine etkileri, malzemelerin mekanik 6zelliklerinin anlasilmasi ve bunlarin 6lgiilmesi,
yaymmanin kristal yapili malzemelerin kimyasal bilesimine ve mekanik 06zelliklerine etkisini
tanimlama ve bir boyutlu problemler, iki bilesenli faz diyagramlari, alagim sistemlerinde katilasma ve



yayinma prensipleri, metal, seramik, polimer ve kompozit malzemelerde yapi-ozellik iligkisi,
korozyon tiirleri, korunma y6ntemleri derste anlatilacak konulardir.

Mesleki ingilizce I (3 0 3) (AKTS: 5)

“Used to” kalib1, hikayeli gegmis zaman kaliplar1 ile beraber hikaye yazma, gegmis zaman ile genis
zaman kiyaslamasi derste anlatilmaktadir.

Molekiiler Bitki Islaln (3 0 3) (AKTS: 5)

Gen, genom, bitkilerde 6zelliklerin molekiiler olarak tanimlanmasi, bitkisel 6zelliklerin iyilestirilmesi,
markor yardimer1 seleksiyon konular1 derste incelenmektedir.

Fitoremediasyon (3 0 3) (AKTS: 5)

Biyolojik aritma esaslari, biyolojik aritmada o©Onemli mikroorganizmalar, fitoremediasyon
mekanizmalari, fitoremediasyon amaci ile kullanilan teknikler, fitoremediasyon mekanizmalari ile
kirletici giderimi, fitoremediasyonda kullanilan bitkiler ve mikroorganizmalar, dogal ve yapay sulak
alanlar, fitoremediasyon konusunda yapilan ¢aligmalar, fitoremediasyonun avantajlari, dezavantajlar
ve fitoremediasyon teknolojilerinin karsilastirilmasi ders akigim olusturmaktadir.

Uygulamah Girisimcilik Egitimi-1 (3 0 3) (AKTS: 5)

Girisimcilik temel kavramlari, girigimcilik tanimi ve uygulanmasi, sosyal-ekonomik girisimcilik ile
isletme i¢i girisimcilik kavramlari, girisimcilik siiregleri ve unsurlari, yapilabilirlik kavrami ve
calismasi, temel pazarlama plani, temel finansman plani, temel is-yonetim siiregleri ve plani, is plam
hazirlama ve yazimi konular1 derste islenmektedir.



ALTINCI YARIYIL
Bilim Tarihi ve Felsefesi (2 0 2) (AKTS: 4)

Bilim tarihi ve felsefesinde temel kavramlar, farkli donemlerde bilim, bilimin felsefi yonleri
tartigilmaktadir.

Bitki Doku Kiltiirii (3 0 3) (AKTS: 5)

Bitki doku kiiltiirii tanimi ve tarihi gelisimi, bitki doku kiiltliri yontemlerinin uygulama alanlari,
Laboratuvar organizasyonu ve alet-ekipman, gida ortaminin hazirlanmasi, doku kiiltiirii ortamlarinda
kullanilan bitki biiylime diizenleyicileri, bitki doku kiiltiirii yontemleri, bitkinin alinmasi ve aseptik
sartlar, kiiltiiriin gelisme sartlar1 embriyo kiiltiirii, meristem kiiltiirii ve anter (polen) kiiltiirii konular
hakkinda bilgi verilmektedir.

Biyomiihendislik Laboratuvari - 11 (04 2) (AKTS: 6)

Sterilizasyon/hiicre kiiltiir teknikleri, hiicrelerin besiyerlerine ekimi, hiicrelerin canliliginin tayini,
hiicrelerin sayimi, hiicrelerin kriyo-prezervasyon teknikleri, biyosensér-protein tayini, peptid sentezi,
HPLC ile peptid analizi, biyoreaktér, DNA izolasyonu ve PCR teknigi uygulamalar1 yapilmaktadir.

Biyotransport (202) (AKTS: 7)

Is1 ve kiitle aktarimi mekanizmalari, gazlarda ve sivilarda Fick molekiiler difiizyon yasasi, tek asamali
ve siirekli sistemlerde genel kiitle aktarim kurallari, gaz emilimi ve damitma islemlerinde kiitle
aktarimi, geometrik sistemlerde iletim, tasinim ve 1s1ma ile 1s1 aktarim yontemleri, dogal ve zorlama
yolu tasmim ile 1s1 aktarimi, kaynama ve yogunlasma ve 1s1 degistiriciler dersin akigini
olusturmaktadir.

Endiistriyel Mikrobiyoloji (3 0 3) (AKTS: 5)

Derste, endiistriyel mikroorganizmalar tarafindan dretilen primer ve sekonder metabolitler,
antibiyotikler, vitaminler ve aminoasitler, steroidler, enzimler, alkollii igkiler (sarap, bira), damitik
alkollii igecekler, etanol, sirke, sitrik asit ve diger organik bilesikler, endiistriyel mantarlar ve mayalar
hakkinda genel bilgi verilmektedir.

Genetik Miihendisligi (3 0 3) (AKTS: 5)

Gen mithendisliginde kullanilan enzimler ve gorevleri, PCR' i temelleri, DNA markdrlerinin eldesi,
genom haritalama, fiziksel haritalama, DNA sekanslama, cDNA ve DNA kiitiiphanelerinin
olusturulmasi, biyoinformatik derste anlatilan konulardir.

Genomik ve Proteomik (3 0 3) (AKTS: 5)

Prokaryotik ve oOkaryotik genomuna giris ve karsilastirmali genomik, fonkisyonel genomik
uygulamalarda kullanilan teknikler ve deneysel stratejiler, insan genetik hastaliklarinda genomik
uygulamalar, farmakogenetik ve farmakogenomiks ve uygulamalari, toksikogenomiks uygulamalari,
nutrigenomiks uygulamalari, proteomigin tanimi, genomik ve sistem biyolojisi ile iligkisi, proteomikte
deneysel stratejilere giris, jel bazli ayirici, protein/peptidlerin jelde goriintiillenmesi, proteomik
uygulamalarda c¢ipler, protein modifikasyonlarinin proteomigi, protein-protein etkilesimlerinin
proteomigi konular1 hakkinda bilgi verilmektedir.



Hayvan Doku Kiiltiirii (3 0 3) (AKTS: 5)

Derste, hiicre kiiltirii laboratuvarinin diizenlenmesi, ¢alisma prensipleri, kiiciik ve biiyiikk hacimli
hiicre kiiltiirii iretiminin temel prensipleri, besiyeri hazirlama, sterilizasyon, kontaminasyonlarin
belirlenmesi, in-vitro hiicre yiizey iligkileri, canlilik testi, dondurarak hiicre saklama yontemleri ile
ilgili bilgi verilmektedir.

Is Hukuku (2 0 2) (AKTS: 4)

Is hukukuna giris, is hukukunun 6nemli yasalari, is hukukunun temel kavramlari, is kanununun
uygulama alanlari, is sozlesmesi tiirleri, is sozlesmesinin yapilmasimin yasaklandigi isler, is¢i ve
isverenin is s6zlesmesinden dogan hak ve borglari, is s6zlesmesinin feshi, ¢alisma siireleri, izin ve
ticretler, sosyal giivenlik kavrami, sendikalar hukuku, toplu is s6zlesmesi hukuku, grev, lokavt, hak ve
menfaat uyusmazliklar1 konular1 tartisilmaktadir.

Is Saghg ve Is Giivenligi (2 0 2) (AKTS: 4)
Tammlar, meslek hastaliklari, is¢i sagligi ve i gilivenligi ile ilgili diizenlemeler, riskler, acil durumlar,

isaretleme ve standartlar, kisisel koruyucular, is kazalar1 ve acil durumlar dersin igeriginin
olusturmaktadir.

Mesleki Ingilizce - 11 (30 3) (AKTS:5)

Ogrencilerin sonraki yillarda gorecekleri mesleki Ingilizce derslerini takip edebilmeleri, lisans sonrasi
ve meslek hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklari Ingilizceye temel olusturacak seviyede ingilizce dilbilgisi,
kelime dagarcigi, okudugunu anlama, sozli anlatim ve yazma becerilerini gelistirmeye yonelik
calismalar yapilmaktadir.

Sentetik Biyoloji (3 0 3) (AKTS: 7)

Sentetik biyoloji tanimi diger bilim dallar1 ile benzerlik ve farklari, Sentetik biyolojiye giris, sentetik
biyoloji i¢in temel bilgiler, sentetik biyoloji ¢alismalar1 hakkinda genel bilgiler verilmektedir.

Staj (00 0) (AKTS: 1)

Ogrencilerin resmi veya 6zel kurumlarda aktif bir sekilde galisarak staj yapmasi, staj kurallar1 ve
detaylar1 hakkinda béliimden bilgi alinmas:1 gerekmektedir. Ogrenciler staj siiresinin bitiminde staj
aktivitelerini Ozetleyen bir rapor hazirlamak zorundadir. Staj raporu staj komisyonu tarafindan
degerlendirilmektedir.

Uygulamah Girisimcilik Egitimi (2 0 2) (AKTS: 5)

Girisimcilikle ilgili kavramlarin tanmitilmasi, girisimciligin 6nemi, toplumsal misyonu ve tiirleri
hakkinda bilgiler, girisimcilik uygulamalarmin tanitilmas: ve bu uygulamalarin ekonomik ve sosyal
yasama katkilarmin incelenmesi, girisimcilik siirecinin bir biitiin olarak incelenmesi, Yyatirim
disiincesi, fizibilite, finansman, pazarlama, iretim, yonetim ve destek islevlerinin isleyisinin
kavranmasi, Yeni ig yontemleri ve siirecler olusturabilecek projelerin hazirlanmasi ve tartisilmas,
Tirkiye’de girisimcilikle ilgili sektorlerden, kamudan ve sivil toplum orgiitlerinden kaynaklanan
sorunlarin tartigilmasi, ¢dziim Onerileri lizerine ¢aligmalar yapilmasi anlatilmaktadir.



YEDINCi YARIYIL
Bitkisel Biyoteknoloji (3 0 3) (AKTS: 5)

Biyoteknolojinin tanim1 ve uygulama alanlari, doku kiltiirii, genetik kaynaklarin muhafazasi,
hastaliksiz bitki tiretimi ile mikrogogaltim, organogenesis ve somatik embriyogenesis, haploid bitki
iretimi, embriyo kiilttirii, protoplast kiiltiirii ve somatik melezleme konular1 islenmektedir.

Biyomedikal Miihendisligi (2 0 2) (AKTS: 7)

Biyomalzemelerin  medikal alanda kullaniminin  6neminin  kavranmasini  saglamak ve
biyomalzemelerdeki gelismeler hakkinda bilgilendirmek ve biyouyumlu malzemelerin, viicut
hiicreleriyle etkilesimleri konusunda bilgi sahibi olunmasini saglamak amaglanmaktadir. Biyomedikal
mithendisligin degisik alanlarin1 tanitmak, biyosinyallerin dogasinin, hem elektriksel hem de fotonik
olarak anlasilmasi1 hedeflenmektedir.

Biyomiihendislik laboratuvar: III (0 4 2) (AKTS: 6)

Biyoreaktorlerin tamitimi, {iretime hazirlanmalari, farkli tip ve hacimde biyoreaktor igin gruplarin
boyutlandirma ve enerji hesaplamalari, fotobiyoreaktorler, hava kaldirmali reaktorler, Kesikli tiretim-
sirekli Uretim, fed-batch iiretim, biyokataliz, enzim kinetigi, biyokataliz-stabilite ve inhibisyon,
ayirma saflastirma teknikleri konusunda bilgi sahibi olunmasini saglamak amaglanmaktadir.

Deney Hayvanlar1 (3 0 3) (AKTS: 5)

Temel deney hayvanlari uygulamalar1 ve etigi, deney hayvanlar1 anatomisi, tutus teknikleri,
enjeksiyon ve kan alma hakkinda genel bilgiler verilmektedir.

Enzimoloji (3 0 3) (AKTS: 5)

Enzimler ve enzim yapisina giris, tek substratli enzim reaksiyonlari, enzimatik reaksiyonlarda kinetik
yaklagimlar, Michaelis-Menten Teorisi, enzim inhibisyonu ve inhibisyon ¢esitleri, iki-substratli enzim
sistemleri ve kinetigi konusunda bilgi sahibi olunmasini saglamak amag¢lanmaktadir.

Immiinoloji (3 0 3) (AKTS: 5)

Immiinolojiye giris, bagisiklik, hiicresel ve humoral bagisiklik, bagisiklik sistemini olusturan organlar
ve hiicreler, antijenler, antikorlar, yapt ve fonksiyon, antijen-antikor birlesmesi, major
histokompatibilite kompleksi, kompleman sistemi, enfesiyonlara karsi immiin cevap, asilar ve
serumlar, klinik immiinoloji, immiin yetmezlik, otoimmiinite, immiinoterapi konular1 hakkinda bilgiler
verilmektedir.

Klinik Biyokimya (3 0 3) (AKTS: 5)

Idrar ve diger viicut sivilarinda analizler, proteinlerin analizi, enzimlerin analizi, karbonhidrat
metabolizmas: ile ilgili analizler, lipit metabolizmasi ile ilgili analizler, karaciger ve bobrek
fonksiyonu ile ilgili analizler, hormon analizleri, elektrolit ve mineral analizleri, tdm ve bagimlilik
yapict madde analizleri anlatilmaktadir.

Polimer Miihendisligi (3 0 3) (AKTS: 5)

Polimer tanimi, smiflandirma hammadde kaynaklari, polimerlerin yapisal, mekanik, 1s1l, elektriksel,
optik ve kimyasal oOzellikleri, molekiil agirligt kavrami ve tayin ydntemleri, polimerlerin sentez



yontemleri, endiistriyel iiretim yontemleri, islenme teknikleri konusunda bilgi sahibi olunmasini
saglamak amaglanmaktadir.

Rekombinant DNA Teknikleri (3 0 3) (AKTS: 5)

Temel teknikler, DNA kesimi ve birlestirilmesi, klonlama vektorleri, plazmid vektorler, bakteriofaj ve
kozmid vektorleri, fajmidler, gen kiitiiphane olusturulmasi, rekombinant klonlarin segilmesi ve
taranmasi, klonlanan DNA molekiillerinin E.coli’ de ifade edilmeleri, DNA dizi belirlenmesi,
polimeraz zincir reaksiyonu, bdlgeye-6zel mutasyon teknikleri, bitki ve hayvan hiicrelerine gen
aktarimi anlatilmaktadir.



SEKIZINCI YARIYIL
Ayirma Saflastirma (3 0 3) (AKTS: 5)

Biyolojik trtnlerin o6zellikleri, on islemler, kromatografik ve elektrolitik ayirma yontemleri,
saflagtirma islemleri (kromatografi ve elektroforez), hiicre pargalama yontemleri, kati-sivi ayirimi,
konsantrasyon iglemleri, akilli polimer sistemlerin ve polielektrolit kompleks olusturucularin ayirma
islemlerinde kullanimlar anlatilmaktadir.

Bilimsel Cahsma Yazimu ve Sunus (1 2 2) (AKTS: 7)

Ogrenci, bir bilimsel galigma konusunun nasil secilecegini ve smirlandirilacagimni, sosyal bilimlerde
kullamlan yontem ve teknikler, makale ve bildiri 6zetinin nasil yazilacagi, bilimsel makale ve bildiri
yayimlanma siirecinin nasil isledigini 6grenmektedir.

Biyolojik Miize Yonetimi (3 0 3) (AKTS: 5)

Koruma biyolojisinin kokenleri, tiirlerin adlandirilmasi ve smiflandirilmasi, genetik cesitlilik,
ekosistem ¢esitliligi, cesitlilik oOriintiileri, endemik tiir ve yok olus hakkinda genel bilgiler
verilmektedir.

Biyomiihendislik Laboratuvari - 1V (0 4 2) (AKTS: 6)

Giris, hiicre sayisinin belirlenmesi, modeller, eksponensiyal biiylime modeli, Monod modeli, verim
katsayilari, verimlilik, fermentasyon prosesinin modellenmesi ve kemostat kiiltiirleri konulari
islenmektedir.

Biyomiihendislikte Etik ( 2 0 2) (AKTS: 7)

Biyoetik, tipta ve biyolojide meydana gelen ¢esitli teknolojik gelismelere bagli olan bilimsel
sonuglarin etik diizlemde meydana getirdigi sorunlarin irdelenmesi kapsamlidir. Gen teknolojisi, ilag
sanayi, klonlama, dogum, 6liim, Gtenazi, insan deneyleri, yapay lireme, kiirtaj ve bunlarla birlikte
canlilarla ilgili bilimsel ve teknolojik gelismelerin sonuglari, smirlar1 ve kullanim ilkeleri biyoetikgin
belli basli konu baslhiklaridir.

Biyopolimerler (3 0 3) (AKTS: 5)

Polimer ve biyopolimer kavramlarmmin tanitilmasi, sentetik, yari-sentetik ve dogal polimerler,
biyopolimerlerin  siniflandirilmasi,  biyobozunurluk  konsepti, biyopolimerlerin  endiistriyel
uygulamalari, biyorafineri konsepti, kontrollii ilag saliminda biyopolimer uygulamalari, hidrojeller
dersin igerigini olusturmaktadir.

Biyoreaktorler (3 0 3) (AKTS: 5)

Karigtirmali tank reaktdrii, dolgu yatak reaktorii, hava kaldirmali reaktor, akigkan yatak reaktorti,
kabarcik kolan reaktorii, biyoreaktdor prosesinin yoOnetim analizi, biyoreaktorlerde oksijen kiitle
transferi, mikrobiyal oksijen ihtiyaci, kiitle transfer katsayisinin belirlenmesi i¢in kullanilan yontemler,
kiitle transfer bagintilari, oksijen transferi, enerji tiiketimi ve pervane hizim temel alan biyoreaktorler
icin Olgek kiigliltme ve oOlgek biiylitme kriterleri konusunda bilgi sahibi olunmasini saglamak
amaclanmaktadir.



Doku Miihendisligi (3 0 3) (AKTS: 5)

Ekstraselliiler matriks analoglari, ekstraselliiler matriks, destek malzemesi olarak sentetik polimerler
ve dogal polimerler, hiicre fonksiyonlarmmin diizenlenmesi, hiicre yapilagmasi, hiicre/biyomateryal
etkilesimi, hiicresel hareketler ve metabolizma, doku gelistirilmesi/doku modellenmesi, doku
yenilenmesi, kontrollii ila¢ salimi, doku miihendisligi yaklagimlari, biyohibrid organlar terapisi, doku
mithendisligi tiriinleri, patentler, kurallar, son gelismelerin takibi dersin igerigini olusturmaktadir.

Genetigi Degistirilmis Organizmalar (3 0 3) (AKTS: 5)

Genetigi degistirilmis organizmalarin tarih¢esi ve tanimi, model organizmalar, GD organizmalarinin
gelistirilmesi ve elde edilme yollari, GDO kullamilma nedenleri, genetigi degistirilmis organizmalarin
smiflandirilmasi, genetigi degistirilmis organizmalarin iretimi ve yayilimi, genetigi degistirilmis
mikrobiyal, memeli ve bitki organizmalari, GD organizmalarmin arastirma, ¢evre, endiistri ve tarimsal
tiretimde kullanilmalart. GDO’ larin potansiyel riskleri, GD organizmalarin iiretilmesi ve ticaretindeki
ulusal ve uluslararasi diizenlemeler, GD organizmalar1 ve biyogiivenlik, ahlaki ve sosyal sorunlar,
GDOQO’ lar ve gida giivenligi konularinda bilgi sahibi olunmasini saglamak amaglanmaktadir.

Hayvansal Biyoteknoloji (3 0 3) (AKTS: 5)

Giris, hayvansal biyoteknolojiye olan gereksinimin nedenleri, toplumsal tepkiler, iireme
biyoteknolojileri kapsamli bir sekilde derste anlatilmaktadir.

Nanoteknoloji (3 0 3) (AKTS: 5)

Giris, nanobiyoteknolojinin bir uygulama alam olan nanoskalali materyallerin biyolojik sistemlere
uygulamasi ve nanosistemlerin yeni nanoskalali materyallerin {iretiminde kalip ya da model olarak
kullanimlari, nanotip, nanobiyosensdr, nanoakiskanlar ve nanobiyosistemlerin 6zel uygulamalari,
organik ya da biyolojik materyalleri temel alan sistemlerin hazirlanmasi, fabrikasyonu, mems/nems,
nanopartikiiller, nanoteller, nanotiipler, nanolitografik teknikler ve nanodesenleme, fotolitografi,
nanolitografi, elektron demeti litografisi, dip pen nanolitografi, plazma litografi ve polimer karigimlari
konular1 hakkinda bilgi verilmektedir.



