KARAMANOGLU MEHMETBEY UNiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ENERJi SISTEMELERiI MUHENDISLiGi BOLUMU
LiSANS PROGRAMI DERS ICERIKLERI

BIiRINCIi YARIYIL

Miihendislik Fizigi-1 (2 2 3) (AKTS: 5)

Birimler, vektorler, tek boyutta hareket, iki boyutta hareket, temel Kuvvetler, hareket kanunlari, is ve enetji,
dairesel hareket, hareket kanunlarinin uygulamalari, potansiyel enerji, enerjinin korunumu, dogrusal momentum
ve ¢arpismalar, donme hareketi, yuvarlanma hareketi ve agisal momentum, tork, statik denge, titresim hareketi,
evrensel ¢cekim kuvveti, basing ve akiskan mekaniginin temelleri

Miihendislik Kimyasi-1 (2 2 3) (AKTS: 5)

Maddelerin &zellikleri. Atomlar ve atom kurami. Kimyasal bilesikler. Kimyasal tepkimeler. Sulu ¢dzelti
tepkimelerine girig. Gazlar. Termokimya. Atomun elektron yapisi. Periyodik ¢izelge ve bazi atom o6zellikleri.
Kimyasal baglar I: Temel kavramlar. Kimyasal baglar II: Bag kuramlar1. Sivilar, katilar ve molekiiller arasi
kuvvetler.

Miihendislik Matematigi-1 (3 0 3) (AKTS: 5)
Ciimleler teorisi, sayilar sistemi, fonksiyonlar, limit ve siireklilik, tiirev ve uygulamalari

Enerji Sistemleri Miihendisligine Giris-1 (2 0 2) (AKTS: 6)

Enerji kaynaklari, enerji teknolojisinin tarihi geligsimi, buhar enerjisi ve makinalari, igten yanmali motorlar, gii¢
santralleri, enerji istatistikleri, yenilenebilir enerji, niikleer enerji, enerji liretiminde yeni arayislar, konvansiyonel
enerji kaynaklari, bilim ve teknolojide gelismeler.

Teknik Resim (1 2 2) (AKTS: 3)

Miihendislikte Teknik Resim, Teknik Resim Arag ve Geregleri, Cizgilerin Anlamlari, Teknik Yazi,
Olgiilendirme Esaslar, Izdiisiim Prensipleri, Goriiniisler, Gériiniislerin Cizilmesi, Yardimc1 Gériiniisler, Kesit
Gériiniisler, Perspektif Resimler, Yiizey Isleme Sembolleri, Baglama Elemanlarmin Cizimi

Atatiirk flkeleri ve Inkilap Tarihi-1 (2 0 2) (AKTS: 2)
Osmanli Devleti yenilesme siirecinde XIX. Yy ve XX. Yiizyilin baslarinda Osmanli Devleti’nin siyasi, askeri,
sosyo kiiltiirel durumunu tespitlendirme.

Tiirk Dili-1 (2 0 2) (AKTS: 2)

Dil Bilgisi, Dil - Kiiltiir Miinasebeti, Tiirk Dilinin Diinya Dilleri Arasindaki Yeri ve Onemi, Dil Bilgisinin
Boéliimleri, imla Kurallar1 ve Uygulamasi, Yapim Ekleri ve Uygulamasi, Tiirkcede Isim ve Fiil Cekimleri,
Kompozisyonla ilgili Genel Bilgiler

Yabana Dil-1 (2 0 2) (AKTS: 2)
Ingilizce gramer kurallarinin igletilmesi ve giincel olaylari basit kelimelerle ifade etme yeteneginin
kazandirilmasi.

IKINCIi YARIYIL

Miihendislik Fizigi-11 (2 2 3) (AKTS: 5)

Elektriksel Yik ve Coulomb Kanunu, Elektrik Alan Kavrami, Gauss Kanunu ve Uygulamalari, Elektriksel
Potansiyel, Maddelerin fletkenlikge Simiflandiriimas: ve Kondansatérler, Akim ve Direng Kavrami, Dogru Akim
Devreleri, Manyetik Alan Kavrani, Ampere Kanunu, Faraday Indiiksyon Kanunu, MaddelerinManyetik Olarak
Smiflandirilmasi ve Bobinler, RC, RL ve RLC devreleri ve Uygulamalari, Alternatif Akim, Elektromanyetik
Dalgalar ve Maxwell Denklemleri

Miihendislik Kimyasi-11 (2 2 3) (AKTS: 5)

Bag teorisi ve molekiiler yapi. Maddenin halleri ve molekiiller aras1 kuvvetler. Cozeltilerin fiziksel 6zellikleri.
Kimyasal kinetik. Kimyasal denge. Asit, baz ve asit-baz dengesi. Sulu ¢ozeltilerde denge. Termodinamik.
Elektrokimya



Miihendislik Matematigi-11 (3 0 3) (AKTS: 5)
Belirsiz integral, belirli integral ve uygulamalari, matrisler teorisi, determinant fonksiyonu, lineer denklem
sistemleri, ¢ok degiskenli fonksiyonlar

Enerji Sistemleri Miihendisligine Giris-11 (2 0 2) (AKTS: 6)

Birim sistemleri ve doniigiimleri, temel ve tiiretilmis 6l¢ii kavramlari. Kiitle denkliginin kurulusunda temel
prensipler. Siirekli ve kesikli proses ve islemlerde kiitle denklikleri. Kiitle denkliklerinin uygulanmasinda
endiistriyel ornekler. Enerji denkliginin kurulusu, entalpi, standart reaksiyon ve faz degisim 1silari. Yakitlar ve
yanma prosesleri. Kimyasal reaksiyonlu durumlar. Kiitle ve enerji denkliklerinin birlikte uygulanmasinda baz
endiistriyel drnekler.

Temel Bilgi Teknolojisi (1 2 2) (AKTS: 3)

Bilgisayar sistemleri ile ilgili temel bilgiler, bilgisayar donanim ve yazilimina giris, DOS ve WINDOWS isletim
sistemleri, kelime isleme, veri tabani kullanimi, sunug hazirlama, tablolama ve grafik uygulamalari, internet ve
kullanimlar1 ile HTML ve JAVA programlama.

Atatiirk flkeleri ve inkilap Tarihi-11 (2 0 2) (AKTS: 2) _
Milli Miicadele Dénemi Siyasi ve Sosyal Gelismeleri degerlendirme. Atatiirk ilkeleri ve Inkilaplarini
degerlendirme

Tiirk Dili-11 (2 0 2) (AKTS: 2)

Zarflar ve Edatlarin Tiirk¢e’deki kullanilis  sekilleri, Ciimle bilgisi, So6zlii Kompozisyon Tiirleri,
Kompozisyonda anlatim sekilleri, Dil Yanlislar1 ve Anlatim bozukluklari, Ilmi yazilarin hazirlanmasinda
uyulacak kurallar, Edebiyat ve diigiince diinyasiyla ilgili eserlerin okunup incelenmesi ve retorik uygulamalari

Yabana Dil-11 (2 0 2) (AKTS: 2)
Ingilizce gramer kurallarinin isletilmesi ve giincel olaylari basit kelimelerle ifade etme yeteneginin
kazandirilmasi.

UCUNCU YARIYIL

Termodinamik-1 (4 0 4) (AKTS: 7)

Termodinamigin temel kavramlari, kapali sistemler, kontrol hacimleri, termodinamik yasalar, entropi, ikinci yasa
¢oziimlemesi, termodinamik &zelik bagintilari, gaz karigimlari, gaz-buhar karigimlari ve iklimlendirme, kimyasal
reaksiyonlar, kimyasal denge ve faz dengesi, yiiksek hizli akigin termodinamigi, 6zellik tablolari, sekil ve
diyagramlari.

Diferansiyel Denklemler (3 0 3) (AKTS: 5)
Diferansiyel denklemlerin siniflandirilmasi. Lineer diferansiyel denklem ve denklem sistemlerinin ¢oziimii.
Cauchy Euler denklem ¢6ziimleri. Laplace doniisiimlerinin temel &zellikleri.

Akigkanlar Mekanigi (4 0 4) (AKTS: 7)

Genel tarifler, akigkanlar mekanigi ve hidrolik, birimleri, vizkozite, diizlem yiizeylere etkiyen hidrostatik kuvvet,
stvi akist, daimi ve iiniform akis, akim ¢izelgeleri, siireklilik program yazimi, ¢aligtirtlmasinin tanitimi, giris-
¢ikis deyimleri, kontrol deyimleri, hazir fonksiyonlar, dosyalama islemleri ve komutlari, program ornekleri.
Momentum denklemi, boyut analizi ve benzerlik, boru ve kanallarda viskoz akigslar, smir-tabaka teorisi,
potansiyel akis teorisi, sikistirilabilir akis, akis 6l¢iim teknikleri.

Is1 ve Kiitle Transferi-1 (4 0 4) (AKTS: 7)

Borularda ve cisimler etrafindaki akista zorlanmis konveksiyonda 1s1 transferi. Cisimler etrafinda ve bos
hacimlerde serbest konveksiyonla 1s1 transferi. Film ve damlacik yogusmasi. Durgun ortamda ve zorlanmis
konveksiyonda kaynama. Gaz ve kati madde radyasyonu. Konveksiyon ve radyasyonla 1s1 transferi. Isi
esanjorleri. Kiitle transferi.

Bilgisayar Programlama-1 (1 2 2) (AKTS: 4)

Problem ¢dzme. Giris-Islem-Cikis siireci. Algoritma analizi ve tasarimi. Algoritmalarda kesinlik, sonluluk,
etkinlik. Algoritma Dili. Sabitler, degiskenler ve ifadeler. Aritmetiksel, iligkisel ve mantiksal iglemciler. Giris-
Cikis deyimleri. Kosul ve tekrar deyimleri. Vektor ve matris gosterimleri. Karakter bilgi islemleri. Altyordam ve
Fonksiyon altprogramlari. Yapisal programlama (C, Fortran) dillerinde uygulamalar.



DORDUNCU YARIYIL

Termodinamik-11 (4 0 4) (AKTS: 7)

Gilig ve sogutma ¢evrimleri, maddelerin termodinamik 6zelliklerinin bulunmasi, hava sartlandirilmast,
termodinamik yasalarinin yanma siireglerine uygulanmasi , termodinamik bagintilar, basit sikistirilabilir
sistemler i¢in temel bagintilar, kimyasal reaksiyona girmeyen karigimlar, uygulamada kullanilan bazi ¢evrimler,
buhar makineleri ¢evrimleri, gaz makineleri ¢evrimleri, sogutma makinesi ¢evrimleri, reaktif karigimlar, yanma
slireci, standart hal enerjisi ve entalpisi, yanma entalpisi, yakitlarin alt ve st 1s1l degerleri, teorik reaksiyon
sicakligi, adyabatik alev sicaklig, sikistirilabilir akigkanlarin tek boyutlu akisi.

Sayisal Yontemler (3 0 3) (AKTS: 5)

Niimerik Analize Giris. Matris ve Determinantlar. Lineer Cebirsel Denklem Takimlarinin Niimerik Coziimleri.
Oz Deger ve Oz Vektérler . Lineer Olmayan Denklemlerinin Coziimleri. Interpolasyon ve Yaklasik Coziimler,
Lagrange Metodu. Newton Metodu Lineer Olmayan Denklem Takimlarinin Coziimleri. Sonlu Farklar. Niimerik
Tiirev. Niimerik Integrasyon. Dif. Denklemlerinin Niimerik Coziimleri. Runge-Kutta Metodu, Euler Metodu,
Picards Metodu, Taylor Serisi Yardimiyla integrasyon. Diferansiyel Denklem Sistemleri. Egri Uydurma En
Kiiciik Kareler Metodu. Sinir Deger Problemleri. Kismi Diferansiyel Denklemler.

Elektrik ve Elektronik Bilgisi (4 0 4) (AKTS: 7)

Elektrik akimi, gerilim, direng, kapasite, endiiktans, iletkenlik-yalitkanlik, dogru ve alternatif akim. Anahtar,
sigorta, bobin, roleler, kontaktdr, transformator, elektrik motoru, kablolar yariiletkenler, selenoid valfler,
otomatik akim kesiciler. Ohm ka-nunu, kirchoff kanunu, elektrik akiminin manyetik, kimyasal, 1s1 ve 151k
etkileri. Seri ve paralel devreler ve 6zellikleri. Dogru ve alternatif akim 6zellikleri ve devreleri. Dijital ve analog
elektriksel 6lcii aletleri, dogru ve alternatif akim devrelerinde akim, gerilim 6lgiimleri. Dogru akim ve alternatif
akim (tek fazli ve ii¢ fazli) elektrik motorlari, motor baglantilart ve kumanda pano baglantilari. Elektrik
kullaniminda dikkat edilecek emniyet kurallar1.

Is1 ve Kiitle Transferi-11 (4 0 4) (AKTS: 7)

Enerji kaynaklari, ulusal enerji iiretim ve tiiketimi, enerji politikasi, gii¢ iiretimi ve diger uygulama tesislerinin
optimum kullanimi, enerji yogun endiistriler, endiistri ve konutlarda enerji tasarrufu imkanlari, enerjinin geri
kazanimi, atik 1s1 geri kazanma teknikleri, enerjinin depolanmasi, enerji tasarrufu potansiyeline sahip yeni veya
Ozel proses ve tesisler, enerji kontrol sistemleri, enerji yonetimi, Kojenerasyon, enerji tasarrufu cihaz ve
yontemlerinin degerlendirilmesinde mali analizler.

Bilgisayar Programlama-I1 (1 2 2) (AKTS: 4)

Yapisal programlama kavrami. C/C++ ve Fortran Programlama Dileri, Temelleri, Veri tipleri, Deyimleri,
Karakter isleme fonksiyonlar1. Indisli degiskenlerle islemler. Fonksiyon altprogramlari. Ozyineleme. Siralama ve
Arama algoritmalart. Temel dosya uygulamalari. Dinamik degiskenler ve basit veri yapilari, isaret¢i, Yigit,
Kuyruk, Baglagli liste.

BESINCI YARIYIL

Yenilenebilir Enerji Teknolojisi-1 (4 0 4) (AKTS: 7)

Temel tanimlar. Giines enerjisi uygulamalari. Solar enerjinin direk enerji liretiminde kullaniligi. Doniisiimle
depolanmasi. Degisik tip giines kolektorleri ve kullanim alanlari. Kolektor elemanlari. Giines enerjisi ile
sogutma sistemleri. Hidrojenin elde edilisi, depolama ve kullanim teknolojileri. Yakit Hiicresi Sistemlerine
Genel Bakis

Niikleer Enerji Teknolojisi (4 0 4) (AKTS: 6)

Niikleer ozellikler, radyoaktif bozunma, radyasyon 6l¢iimii, niikleer reaksiyonlar, niikleer enerji, nétron fizigi,
nodtron etkilesimleri, diflizyonu ve yavaglatilmasi, fisyon ve fiizyon. Niikleer enerji avantaj ve dezavantajlari:
giivenlik, ekonomi, radyasyon tehlikeleri, niikleer atiklar, radyasyon kirliligi. niikleer yakit ¢evrimleri, niikleer
atik yonetimi, radyasyondan korunma

Komiir Teknolojisi (4 0 4) (AKTS: 6)

Koémiir Uretim Yéntemleri, Kémiiriin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri, Kémiir Déniisiimiinde Kiitle Transferi,
iirde Hidrojen Transferi, Kémiirden Kiikiirt Giderme Yontemleri, Komiiriin Pirolizi, Koémiiriin Gazlastirilmasi,
Komiiriin Sivilastirilmast ve Coziicii Etkisi, Komiir Teknolojisi



Teknik Secmeli Ders (Asagidaki dort dersten bir tanesi secilecek)

Is1 Degistiriciler (3 0 3) (AKTS: 6)

Is1 degistiricilerinin tanimi, 6nemi, kullanim amaci ve kullanildig: yerler. Is1 degistiricilerin siniflandirilmasi
(akiskan c¢esidine, sayisina, iiretim sekline, akig sekillerine vb. gore). Ist degistiricilerinde 1s1l hesaplamalar.
Govde-Boru tipi 1s1 degistiricilerin dzellikleri, kullanim yerleri ve dizayni. Plakali 1s1 degistiricilerin &zellikleri,
kullanim yerleri ve dizayni. Borulu 1s1 degistiricilerin 6zellikleri, kullanim yerleri ve dizayni. Is1 degistiricilerde
sicaklik ve basing diisiimii. Is1 degistiricilerinin verimliligi. Is1 degistiricilerinde olusan kirlilik ve etkileri.

is Saghig ve Giivenligi (3 0 3) (AKTS: 6)

Isyeri, yerlesim, temizlik, aydinlatma, 1sitma ve ses seviyesinin is kazalarma ve is¢i sagh@ma etkisi. Is
kazalarinin olusmasinda etkili olan faktorler. Yanma, diigme, zehirlenme, elektrik ¢apmasi, makina kazasi,
kesici/delici aletlerle yaralanma. Kazalara kars1 almacak énlemler. Ilk yardim kurallar1.

Arastirma Teknikleri (3 0 3) (AKTS: 6)
Arastirmanin anlami ve Onemi, arastirmanin planlanmasi, veri cesitleri, veri toplama yontemleri, verilerin
diizenlenmesi ve analizi.

Malzeme Bilimi (3 0 3) (AKTS: 6)

Malzemelerin fiziksel dzelliklerini kimyasal bilegimleri ile atomsal bag yapilari. Kristal diizlem ve dogrultulari,
Bravais ve Miller indisleri, yapisal kusurlar ile bunlarin kristal yapili malzemelerin 6zelliklerine etkileri.
Malzemelerin mekanik 6zelliklerinin anlagilmasi ve bunlarin dlgiilmesi. Yaymmanin kristal yapili malzemelerin
kimyasal bilesimine ve mekanik ozelliklerine etkisini tanimlama ve bir boyutlu problemler. ki bilesenli faz
diyagramlari, alagim sistemlerinde katilagma ve yaymnma prensipleri, metal, seramik, polimer ve kompozit
malzemelerde yapi-6zellik iliskisi, korozyon tiirleri, korunma yontemleri

Alan Dis1 Secmeli Ders (Asagidaki iki dersten bir tanesi secilecek)

Genel isletme (2 0 2) (AKTS: 5)

Temel kavramlar, isletme, yonetim, ekonomik sistemler ve iretim faktorleri, isletmenin gevresi ve cevresel
giicleri, isletmelerin kurulusu, biiyiik ve kiigiik isletmeler, yonetim ve organizasyon, yonetim alani ve tarihsel
geligimi, yonetim fonksiyonlari, planlama, drgiitleme, yonetme ve kontrol, yonetsel: kisiler arasi, enformasyonel,
kararlara iliskin roller, isletmenin fonksiyonlari, liretim, pazarlama, finans, personel ve halkla iliskiler.

Mesleki ingilizce (2 0 2) (AKTS: 5)
Enerji Sistemleri Miihendisligi ile ilgili konularda ingilizce.

ALTINCI YARIYIL

Yenilenebilir Enerji Teknolojisi-11 (4 0 4) (AKTS: 7)

Riizgar nedir, nasil olusur. Riizgar 6l¢iim teknikleri. Riizgar enerjisi. Riizgar enerjisi potansiyelleri ve belirlenme
yontemleri. Riizgar enerjisinden yararlanma yontemleri. Riizgar tiirbinleri. Dalga enerjisi, hidroelektrik enerjisi,
jeotermal enerji.

Petrol ve Dogalgaz Teknolojisi (4 0 4) (AKTS: 6)

Petrol, arttiminin genel ilkeleri; petrol iiriinleri ve 6zellikleri; aritim {initelerine genel bakis; akaryakitlar bolimi;
yaglama yaglan bolumii; yardimcr tesisler. Dogal gaz  6zellikleri, tiretimi ve  taginmasi. Kullanma
yontemleri. Dogal gaz yakma sistemleri. Sanayide ve konutlarda dogal gaz kullanimi. Dogal gaz santralleri.

Elektrik Enerjisi iletimi ve Dagitini (4 0 4) (AKTS: 6)

Dogru ve alternatif akim o&zellikleri. Dogru akim iiretme makineleri (dinamolar). Alternatif akim {iretme
makineleri (alternatorler), transformatdrler, dogru ve alternatif akimlarm biri birine donistiiriilmesi. Elektrik
tilketen makineler-sistemler(dogru ve alternatif akim makineleri, 1s1l ve kimyasal tiiketiciler). Elektrik tesisat
iletkenlerinin 6zellikleri, elektrik hatlarinin ve hat kayiplarinin modellenmesi, hat kayiplarinin hesaplanmasi.
Elektrik dagitim sistemlerinin elemanlar1. Elektrik dagitim sistemlerinin projelendirilmesi, elektrik sistemlerinde
giivenlik ve onlemleri.



Teknik Secmeli Ders (Asagidaki bes dersten bir tanesi secilecek)

Yakiat Hiicreleri (3 0 3) (AKTS: 6)

Tanimlar Tarihsel Geligme. Emisyonlar; Yakit Hiicresi Sistemlerine Genel Bakis; Alkali Yakit Hiicresi. Ergimis
Karbonat Yakit Hiicresi, Kat1 Oksit Yakit Hiicresi ve Kat1 Polimer Yakat Pillerinin isletme Kosul ve Prensipleri,
Tipik Hiicre Malzemeleri, Hiicre Konfigiirasyonlari, Uygulamalar1 ve Ekonomileri; Yakit Hiicresi
Elektrokimyasinin Prensipleri.

Bor Teknolojileri (3 0 3) (AKTS: 6)

Anorganik bor bilesikleri hakkinda genel bilgiler. Anorganik bor bilesiklerinin bor cevherlerinden iiretim
teknolojileri: Sodyum boratlar, sodyum 1-2 boratlar, boraksin dehidrasyonu ve kurutulmasi, Boraks tiretimi:
Tirkiye’de Tinkalden boraks {iiretimi, susuz boraks iiretimi, borik asidin kullanimi ve o6zellikleri, {iretim
yontemleri, kolemanitten siilfat asidi ile borik asit {iretimi, bor bilesikleri ve borun biyolojik &zellikleri, borun
cevre kirliligi olusturmasi, borun enerji alaninda kullanimu.

Teknik Rapor Yazimu ve iletisim (3 0 3) (AKTS: 6)

Bilimsel arastirma yontemi, arastirma tiirleri ve veri toplama yontemleri, kaynak derleme, kaynak gdsterme,
aragtirma raporu hazirlama ve sozlii olarak sunma, okul, giinliik, is ve akademik hayatta gerekebilecek rapor ve
diger yazigmalarin yazimi hakkinda bilgiler, Bilimsel raporda etkin dil kullanimi, yazida dil etkinligi kavramu,
yazim kurallar1, bilgisayarla yazi yazma ve masaiistii yaymcilik, verileri grafik ve cizelgelerle gosterme,
arastirmanin bigimsel yapisi, rapor metninin yazimi, metnin bilgisayarla sunum i¢in hazirlanmasi ve sunum
teknikleri

Olcme ve Kalite Kontrol (3 0 3) (AKTS: 6)

Olgme ile ilgili temel kavramlar. Deney verilerinin belirsizlik ve istatistik analizi Temel analog elektronik.
Fourier teknikleri. Dijital elektronik Boyut, basing, akis, sicaklik, 1s1, kuvvet, sekil degistirme, titresim ve ses
Olglimleri i¢in yontemler ve sensorler ilgili temel kavramlar. Deney verilerinin belirsizlik ve istatistik analizi.
Rapor yazimi ve sunusu.

Miihendislik Ekonomisi (3 0 3) (AKTS: 6)

Temel Kavramlar, Faiz ve Para-Zaman {liskileri, Ekonomik Analizlerde ve Proje Degerlendirmede Kullanilan
Temel Yéntemler(Simdiki Deger, Yillik Nakit Akisi, I¢ Verim Oram, Dis Verim Oram, Gelecek Deger, Fayda-
Maliyet Orani, Basa-Bas Noktas1), Yipranma ve Amortisman, Iskonto, Yatirim Degerleme Teknikleri, Yenileme
Analizleri, Enflasyon ve Faiz.

Alan Dis1 Se¢meli Ders (Asagidaki iki dersten bir tanesi secilecek)

insan Haklan (2 0 2) (AKTS: 5)
Ogrencileri temel hak ve dzgiirliikleri konusunda bilgilendirmek. Ulusal uluslaras: kuruluslarin bu konudaki
faaliyetlerini incelemek

Temel Hukuk (2 0 2) (AKTS: 5)

Hukukun temel igerigi, hukuka degisik yaklasimlar, haklar, adalet ve esitlik. Hukukun kaynagi, hukuk
normlarinin yorumu, hukuk kurallart ve diger kurallarin metadolijisi. Ahlak ve din kurallar1 gibi 6teki toplumsal
davranig kurallariyla hukuk kurallart arasindaki etkilesim ve farkliliklar. Cesitli hukuk sistemleri (Roma Hukuku,
Kara Avrupast, Dini Hukuk, Sosyalist Hukuk), temel insan haklar1 kavramlari

YEDINCIi YARIYIL

Enerji Sistemleri Laboratuari-1 (0 4 2) (AKTS: 6)

Bu laboratuar, 1s1 transferi, termodinamik, malzeme, makine ve uygulamali akiskanlar mekanigi, gii¢ sistemleri
ve enerji ile ilgili deneyleri igerir. Enerji Mithendisligi ile ilgili bu deneylerde gesitli faktdrlerin incelenmesi ve
gozlenmesi hedeflenmistir.

Enerji Sistemleri Tasarim ve Uygulamalari-1 (4 0 4) (AKTS: 6)

Biitiin son sinif 6grencilerinin, danigmanlarinin gézetiminde, Enerji Sistemleri Miihendisligini ilgilendiren bir
konuda tasarim agirlikli olarak proje hazirlamasi, alternatiflerin de degerlendirilerek tiim sonuglarin irdelenmesi
ve gerekli olabilecek ¢izimlerin ayrintilari ile birlikte bir rapor olarak sunulmasi ve savunulmast.



Bitirme Projesi-1 (0 4 2) (AKTS: 6)

Enerji Sistemleri Miihendisligi ile ilgi alanlarma giren segilmis konularda teorik veya uygulamaya yonelik
yapilabilecek genis kapsamli, bilimsel arastirma ve incelemeler, ¢aligmanin bolim bitirme 6devi ilkelerine
uygun olarak hazirlanan bir teknik rapor halinde sunulmasi ve savunulmasi.

Teknik Se¢cmeli Ders (Asagidaki alt1 dersten iKi tanesi secilecek)

Hidrojen Enerji Sistemleri (3 0 3) (AKTS: 6)
Temiz enerji kaynagi olarak hidrojen solar hiicrelerle elde edilebilecegi gibi barajlarda atil zamanlarda
yararlanilarak elde edilebilir. Hidrojen elde edilisi, depolama ve kullanim teknolojileri.

Jeotermal Enerji (3 0 3) (AKTS: 6)

Jeotermal enerjinin olusumu ve jeotermal sistemlerin tiirleri. Jeotermal enerjinin aranmasi: jeotermal kuyu
sondaji, sondaj sivilari ve tamamlanmasi. Jeotermal iiretim kuyularindaki Olciimler Jeotermal rezervuar
miihendisligi. Jeotermal enerjinin ¢evreye etkileri. Jeotermal sularda mineral ¢okelmesi. Jeotermal enerjinin
kullanimi, dogrudan ve dolayli kullanim. Jeotermal enerjiden elektrik enerjisi ¢evrimleri. Jeotermal enerjinin
pazarlanmasi ve ekonomisi

Biyoenerji Teknolojisi (3 0 3) (AKTS: 6)

Biyokiitle Enerjisi Prensipleri, Biyokiitlenin Olustugu Alanlar ve Biyokiitle Enerji Kaynaklari, Diinyada ve
Ulkemizde Biyokiitle Potansiyeli, Bitki ile Cevre Arasindaki Enerji Akist: Fotosentez, Bitkilerde C3 and C4
Metabolizmasi, C3 and C4 Bitkileri Arasindaki Farkliliklar, Enerji Elde Etmek Amaciyla Yetistirilen Bitkiler
(Enerji Bitkileri)., Biyokiitle Enerjisi Doniisiim Sistemlerinde Kullanilan Materyallerin Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri, Biyokiitleden Enerji Elde Etme Yontemleri: Termokimyasal Yéntemler (Direkt Yakma,
Gazifikasyon, Piroliz, Sivilagtirma), Biyokimyasal Yontemler (Alkol Fermantasyonu, Anaerobik Fermantasyon,
Biyofotoliz), Agrokimyasal Yontemler (Yakit Ekstraksiyonu), Biyokiitle Enerjisinin Kullanim Alanlari: Klasik
Biyokiitle Kullanimi, Modern Biyokiitle Kullanimi, Biyokiitle Enerjisinin Avantaj ve Dezavantajlari

Enerji Depolama Sistemleri (3 0 3) (AKTS: 6)
Ozelliklerine gore enerjinin depo edilmesi. Hidrojenin yakit tasiyici olarak kullanilmasi. Isil enerjinin depo
edilmesi. Yenilenebilir enerjinin depolanmasi.

Isitma Teknigi ve Teknolojisi (3 0 3) (AKTS: 6)

Is1 ve sicaklik kavramlari. Ismnmanin geregi ve dnemi. Insan viicudunun cevreyle 1s1 alis verisi. Isil konfor
sartlari. Isitma devrelerinin siniflandirilmasi. Oda 1sitmasi, kat 1sitmasi, bina 1sitmasi, sehir isitmasi. Sicak sulu
1sitma sistemleri, Isitma sistemi elemanlari: Isiticilar, borular, baglanti ve kontrol elemanlari, pompalar,
genlesme depolari, yakma sistemleri ve elemanlar1, bacalar. Panel 1sitma, kaynar sulu sistemler, buharli
sistemler.

Enerji Hukuku (3 0 3) (AKTS: 6)

Enerji sistemleri ile enerji liretimi ve kullanimimin g¢evreye olan etkileri. Cevre hukukunun temel ilkeleri;
Siirdiiriilebilir kalkinma; Uluslar arasi belgelerde enerji ve ¢cevre koruma; Ulusal gevre eylem planinda enerji ve
gevre politikasi ile Avrupa Birligi enerji programlarinin karsilagtiritlmasi; Cevresel araglar; Enerji yatirnmlarinda
cevre etki degerlendirme prosediirii ile kirliligin biitiinciil onlenmesi ve azaltilmasina iliskin 24 Eyliil 1996 tarihli
Avrupa Toplulugu yonergesi (IPPC); Cevreye verilen zararlardan kaynaklanan sorumluluk.

SEKIiZiNCi YARIYIL

Enerji Sistemleri Laboratuari-11 (0 4 2) (AKTS: 6)
Bu laboratuar, elektrik, elektronik, kontrol sistemleri, gii¢c sistemleri ve enerji ile ilgili deneyleri igerir. Enerji
Miihendisligi ile ilgili bu deneylerde gesitli faktorlerin incelenmesi ve gézlenmesi hedeflenmistir.

Enerji Sistemleri Tasarim ve Uygulamalari-11 (4 0 4) (AKTS: 6)

Biitiin son sinif 6grencilerinin, danigmanlarinin gézetiminde, Enerji Sistemleri Miihendisligini ilgilendiren bir
konuda tasarim agirlikli olarak proje hazirlamasi, alternatiflerin de degerlendirilerek tiim sonuglarin irdelenmesi
ve gerekli olabilecek ¢izimlerin ayrintilart ile birlikte bir rapor olarak sunulmasi ve savunulmasi.

Bitirme Projesi-11 (0 4 2) (AKTS: 6)

Enerji Sistemleri Miihendisligi ile ilgi alanlarina giren secilmis konularda teorik veya uygulamaya yonelik
yapilabilecek genis kapsamli, bilimsel arastirma ve incelemeler, calismanin bdliim bitirme 6devi ilkelerine
uygun olarak hazirlanan bir teknik rapor halinde sunulmasi ve savunulmasi.



Teknik Se¢meli Ders (Asagidaki alti dersten iki tanesi secilecek)

Riizgar Enerjisi ve Teknolojisi (3 0 3) (AKTS: 6)

Riizgar enerjisi ile ilgili genel kavramlar. Riizgar enerji potansiyelinin hesaplanmasi, riizgar hizi ve enerji
potansiyeli 6l¢lim sistemleri. Gii¢ yogunluk fonksiyonu, riizgar tiirbininde gii¢ egrisi. Modern riizgar tlirbinleri,
rlizgar tiirbini sistem performansi, riizgar tiirbinlerinin Aerodinamik davranisi. Degisik biiyiikliiklerdeki yatay
eksenli riizgar tiirbini uygulamalar1 ve arastirma konulari. Riizgar alan hesaplamalarina yonelik teorik modeller,
uygulamalar. Riizgar Istatistikleri. Riizgar enerjisi doniisiim sistemlerinde teknolojik trend ve ekonomileri.

Giines Enerjisi ve Teknolojisi (3 0 3) (AKTS: 6)

Temel tanimlar. Giines enerjisi uygulamalari. Solar enerjinin direk enerji tiretiminde kullanilisi. Donisiimle
depolanmasi. Temel bilgiler ve denklemler. Giines geometrisi ve giines radyasyonu. Degisik tip giines
kolektorleri ve kullanim alanlari. Kolektor elemanlari. Is: transferi. Kolektor 1sil hesaplari. Giinesle su 1sitma
sistemleri. Dogal dolasimli ve pompali agik ve kapali sistemler. Ornek proje. Giines enerjisi ile sogutma
sistemleri. Mekanik ve mekanik olmayan sistemler. Giines enerjisinden faydalanilan diger sistemler.

Enerji Sistemlerinde Optimizasyon (3 0 3) (AKTS: 6)

Optimizasyona giris, Grafiksel optimizasyon, Dogrusal programlama, Dogrusal olmayan programlama,
Sinirlandirmali  ve simirlandirmasiz  optimizasyon, Genel optimizasyon, MATLAB Uygulamalari, Enerji
Sistemleri Miithendisligindeki ¢aligmalar.

Su Enerjisi ve Teknolojisi (3 0 3) (AKTS: 6)
Su giicii teorisi, reaksiyon tiirbinleri, hidroelektrik sistemler, su giiciiniin idare edilmesi ve verimi, hidroelektrik
enerji tiretimi

Sogutma Teknigi ve Teknolojisi (3 0 3) (AKTS: 6)

Sogutmanin 6nemi, sogutma ihtiyaci, sogutma sistemlerinin gelisimi ve sogutmanin uygulama alanlari. Sogutma
cesitleri. Sogutma yiikii hesabi. Buhar sikistirmali sogutma sistemi elemanlarmin se¢imi. Diger sogutma
¢evrimlerinin incelenmesi. Defrost sistemleri ve sogutma elektrik devreleri. Sogutucu akiskanlar, akiskan sarj
metotlari, yaglama yaglari, sogutucu akigkanlar ve ¢evre. Sogutma devre elemanlari, sogutmacilikta kullanilan
takimlar ve cihazlar. Temel sogutma elemanlarmin (kompresor-ekovat, yogunlastirici, genlesme elemant,
buharlastirici, nem tutucu) g¢alismalarmin incelenmesi. Otomatik kontrol elemanlari ve sogutma elektrik
devrelerinin incelenmesi. Elektrik devresinin baglantisi. Basingli ve vakumlu test yontemleri. Farkli sogutma
sistemlerinin olusturulmasi. Yeterli gaz sarji ve sistemden gazin geri alinmast. Sistemi devreye alma. Mekanik
ve elektriksel ariza tespiti ve giderilmesi. Sogutma sistemlerinin bakim ve isletmesi.

Enerji Sistemlerinin Cevresel Etkileri (3 0 3) (AKTS: 6)

Giris, Enerji Kaynaklari, Petrol, Elektrik Enerjisi ve Nuke, Tiirkiye Enerji Politikast ve Dogal Gaz, Cevre
Bilinci, 21. yy Cevre Sorunlari, Atiklar, Kirlilik Ticareti, 10-50 yil dilimi i¢in Enerji ve Alternatifler, Kiiresel
Isinma, Kiiresel Giivenlik ve Radyoaktivite



