KARAMANOGLU MEHMETBEY UNIiVERSITESI
KAMIL OZDAG FEN FAKULTESI
MATEMATIK BOLUMU 1. SINIF DERS iCERIKLERI

BIRINCi YARIYIL

Soyut Matematik-1 (2 2 3) (AKTS: 6)

Onermeler, Onermeler cebiri, matematiksel ispat yontemleri ve niceleyiciler, kiime kavrami
ve kiimeler cebiri, kiime aileleri ve ozellikleri, kiimelerin kartezyen ¢arpimi ve g¢arpimin
sagladig1 ozellikler, bagint1 tanimi ve bagitinin 6zellikleri, denklik bagintisi, denklik sinifi ve
bolim kiimesi, kismi siralama bagintisi, tam siralama bagintisi, maksimal-minimal eleman
tanimlar1 ve Ornekler, en biiyiik- en kiiciik eleman, en kiiciik iist sinir(supremum), en biiyiik
alt siir( infimum) kavramlari, fonksiyon tanimi ve fonksiyon cesitleri, bileske fonksiyon
tanimi1 ve 6zellikleri, bir fonksiyonun tersi.

Analiz-1 (4 2 5) (AKTS: 8)

Sayilar, Trigonometri, Fonksiyon Siniflari,Fonksiyonlarin Ozellikleri, Belirsiz sekiller,
Fonksiyonun Siirekliligi, Siireklilik Teoremleri,Tiirev, Diferensiyel, , Diferensiyel
Uygulamalari, Diferansiyel Hesabin Temel Teoremleri, Bir Fonksiyonun Degisimi, Egri
Cizimi.

Analitik Geometri-I (2 2 3) (AKTS: 6)

Afin Uzayda Koordinatlar, Vektorler, Vektor Aksiyomlar: ve Vektorlerle ilgili islemler , Bir
Cisim Uzerinde Vektdr Uzaylari, Oklid Uzayinda Vektorlerle Tlgili Islemler, Oklid Vektor
Uzay1 ve bazi ozelikleri, Karteziyen Baz, Koordinat déniisiimleri, Oteleme ve Dénmeler,
Kiiresel ve silindirik koordinatlar, Diizlemde Dogru, Diizlem, Uzayda Dogru.

Fizik-1 (4 0 4) (AKTS: 4)

Olgme Bilgisi, Vektorler, Bir Boyutlu Hareket,iki Boyutlu Hareket,Hareket
Kanunlari,Dairesel Hareket ve Newton Kanunlarmm Diger Uygulamalaryls ve
Enerji,Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Basit Harmonik Hareket ,Lineer Momentum
ve Carpisma,Bir Eksendeki Kati1 Cismin Donmesi,Yuvarlanma Hareketi,A¢isal Momentum ve
Tork.

A. LI T.-1 (20 2) (AKTS: 2)

Modernlesme ve Avrupa, Fransiz Devrimi ve etkileri, Osmanli'da Batililasma Cabalari,
Tanzimat ve Islahat Fermanlari, I, ve Ve II. Mesrutiyet ve sonuglari, Balkan ve 1. Diinya
Savaslar;, Mondros Miitarekesi, Ulusal Miicadelenin Baslamas1,Orgiitlenme ve Silahli
Miicadele, Sevr ve Lozan Antlagsmalari, Tiirk Siyasal Yagami.

Tiirk Dili-1 (2 0 2) (AKTS: 2)

1.Dilin Tanimi, 6zellikleri, dil-ulus, dil-diisiince ve dil-kiiltiir iligkisi. 2.Yeryiiziindeki diller,
Tiirk dilinin bu diller arasindaki yeri ve tarihsel gelisimi. 3.Atatiirk’in dil devrimi, dil
anlayis1, dil galigmalari. 4.Tiirk dilinin ses Ozellikleri, ses olaylari. 5.Yazim kurallar1 ve
uygulamasi. 6.Noktalama isaretleri ve uygulamasi. 7.S6zciik bilgisi, kok-ek ve govde, yapim
ekleri, ¢ekim ekleri, sozciik tiiretme yollari.



Yabana Dil (Ingilizce) -1 (2 0 2) (AKTS: 2)

Ozne zamirler, miilkiyet sifatlar, isimler ve ¢ogul yapilari, isaret sifatlar1 ve bazi zarflar,
Genis zaman, olma fiili ile bu zamanin olumlu, olumsuz ve soru yapilari. Baglaclar, isaret
zamirleri, belgili ve belgisiz sifatlar, isim fiiller ve nesne zamirler. Cekimsiz yardimci
fiillerden "can" ve orneklerle kullanimi konular1 ele alinacaktir.

IKINCI YARIYIL

Soyut Matematik-11 (2 2 3) (AKTS: 6)

Ikili islem, gruplar, alt gruplar ve gruplarin homomorfizmasi. Say1 sistemleri: Dogal sayilar,
tamsayilar, rasyonel ve reel sayilar. Iyi sirali kiimeler, segme aksiyomlar1. Es yapili kiimeler,
sonlu ve sonsuz kiimeler. Sayilabilir kiimeler.

Analiz-11 (4 2 5) (AKTS: 8)

Parametrik Denklemler, Kutupsal Koordinatlarda Egri Cizimi, Belirsiz integral, Belirli
1ntegra1, Riemann integrali, Alan Hesabi, Hacim hesabi, Yay Uzunlugu Hesabi, Donel
Yiizeylerin Alanlari, Genellestirilmis Integraller.

Analitik Geometri-11 (2 2 3) (AKTS: 6)

Homojen Koordinatlar, Egriler, Cebirsel Egrilerin Siniflandirilmasi, Cember, Koniklerin
Elemanter Tanim1 ve Parabol, Elips, Hiperbol, Koniklerin Dogru ile Kesilmesi ve Koniklerin
Tegetleri, Konik Cesitlerinin Belirlenmesi, Kuadrikler , Kiire, Silindir ve Koni Yiizeyi, Donel
Yiizeyler.

Fizik-11 (4 0 4) (AKTS: 4)

Coulomb Kuvveti, Elektrik Alanlar, Gauss Kanunu, Elektriksel Potansiyel, Dielektrikler ve
Kapasitans, Elektrik Akimi ve Direng, Manyetik Alanlar, Manyetik alan Kaynaklari, Faraday
Kanunu, Indiiktans, Alternatif Akim.

A.LLT.-11 (202) (AKTS: 2)

Tiirkiye Devletinin kurulus siireci, Tiirkiye’de politik yasam, Cok partili sistem, Devrimler,
Devrimlere kars1 tepkiler, Atatiirk ilkeleri, Atatiirk'ten sonra giiniimiize kadar Tiirkiye’de i¢
ve dis politika.

Tiirk Dili-11 (2 0 2) (AKTS: 2)

1.S6zciik ve anlami, anlamlari yoniinden sozciikler, sozciiklerin gercek, yan ve mecaz
anlamlari, deyimler, ikilemeler, terimler. 2.Dil yanlislar1 (szciigiin yapis1 ve anlamiyla ilgili
yanliglar). 3.Tiirk dilinin ciimle yapisi, ciimle 6geleri, climle ¢oziimlemeleri. 4.Dil yanliglart
(0zne, tiimle¢ ve yiiklem eksikliginden kaynaklanan yanliglar). 5.Yazili anlatim tiirleri: a)
Olay yazilar1 (6ykii, roman ornekleri) b) Diislince yazilar1 (makale, deneme, fikra 6rnekleri) c)
Duygu yazilar1 (siir 6rnekleri) 6. Teblig, tutanak, rapor ornekleri. 7. Dilekce, is mektubu ve
0zgeemis Ornekleri. 8. Tartisma ve cesitleri (Genglik sorunlari, sevgi ve hosgoriiniin 6nemi,
iilkemizde egitim Ogretim, medyanin etkileri, insan haklari, ¢evre sorunlari, ¢cagdaslasma,
laiklik, demokrasi, diisiince ozglrliigli vb. konularda tartisma yapilip sézlii kompozisyon
yanliglar1 diizeltilecek).



Yabana Dil (Ingilizce) -11 (2 0 2) (AKTS: 2)
Zarflar, emirler, zamirler, gereklilik modiilleri, gelecek zaman uygulamalari, tamamlanmis
zaman uygulamalari, deyimler konular1 ele alinacaktir.

MATEMATIK BOLUMU 2. SINIF DERS iCERIKLERI
UCUNCU YARIYIL
Analiz-111 (3 2 4) (AKTS: 8)

Seriler, Pozitif terimli seriler ve bu seriler i¢in yakinsaklik testleri. Alterne seriler, herhangi
terimli seriler. Diizgiin yakinsaklik. Diizgiin yakinsaklik ve integral, diizgiin yakinsaklik ve
tiirev, fonksiyon serilerinin diizgiin yakinsakligi. Kuvvet serileri. Kuvvet serilerinin tiirev ve
integrali, Taylor polinomlar1 ve serileri. Genellestirilmis integraller ve gesitleri, birinci ¢esit
integral icin yakinsaklik testleri. Ikinci cesit genellestirilmis integraller igin yakinsaklik
testleri, Laplace doniistimleri. Vektor degerli fonksiyonlarin limit ve stirekliligi. Egriler.
Vektor degerli fonksiyonlarin tlirevi, uzay egrilerinin uzunluklari,vektér degerli
fonksiyonlarin integrali konulari ele alinacaktir.

Diferansiyel Denklemler-1 (2 2 3) (AKTS: 7)

Temel kavramlar ve diferansiyel denklemlerin elde edilisi.Diferansiyel denklemlerin
¢Oziimleri ve ¢oziim tiirleri. Baslangic ve smir deger problemi kavrami. Degiskenlerine
ayrilabilir tipten denklemler. Homojen tipten ve homojen hale indirgenebilen denklemler.
Birinci basamaktan lineer denklemler. Bernoulli ve Riccati diferansiyel denklemleri, tam
diferansiyel denklemler, integral ¢apani bulma. Carpanlara ayrilabilen denklemler, yalnizca
tiirevi kapsayan denklemler, bagimli degiskene gore c¢oziilebilen denklemler, bagimsiz
degiskene gore ¢oziilebilen denklemler, bagimli ve bagimsiz degiskenlere gore homojen olan
denklemler, aykir1 ¢6ziim ve C-diskriminanti. Aykirt nokta cesitleri. Birinci basamaktan
denklemlerin bazi uygulamalari. Yoriingeler, dik ve kutupsal koordinatlarda yoriingeler, hiz
problemleri. Euler’in yaklasik ¢oziim yontemi, sabit nokta teoremi, varlik ve teklik teoremi
konularina deginilecektir.

Lineer Cebir-1 (32 4) (AKTS: 8)

Rn ve Cn de vektorler,vektor islemleri.Lineer denklem sistemlerinin ¢oziimlerinin Gauss
yontemiyle bulunusu.Matrisler ve elemanter satir islemleri,Elemanter islemlerle denklem
sistemlerinin ¢6ziimii matrislerin terslerinin bulunusu.Vektor uzaylar1 ve alt uzaylar. Taban ve
boyut.Alt uzaylarin direk toplami.Bir matrisin ranki.Koordinatlar ve tabanlar aras1 doniisiim
matrisi.Lineer doniisiimler,deger uzay1 ve cekirdegin bulunusu.Lineer doniisiimlerin matris
gosterimlerinin bulunusu ve ilgili teoremler konularina deginilecektir.

Olasihik (3 0 3) (AKTS: 4)

Olasilik Kavrami, Beklenen Deger,Rastlanti Degiskenleri ve Ozel Fonksiyolar. Dagilim
Fonksiyonlari, Momentler, Olasilik Fonksiyonlari, Kesikli Dagilim. Binomial ve Poisson
Dagilimz, Siirekli Dagilim,Ustel , Normal ve Gamma Dagilima.

Temel Bilgisayar Teknolojileri ve Kullanimu -1 (3 0 3) (AKTS: 5)



Bilgisayar Programlamada temel tanimlar. Problem tanimi, ¢éziim asamasi. Algoritmanin
tanimi, algoritmanin dizayn1 , yazilimi ve denenmesi . Problem ¢6ziim semalari, programlama
dilinde programdan bagimsiz semalar. Sayilarla ilgili algoritma gelistirme. Sabitler.
Degiskenler. Aritmetik agilimlar. Algoritmalar ve is-akis semalar1 Alistirmalar. Alt
programlar. Alt programlarla ilgili algoritmalar.konulari ele alinacaktir.

DORDUNCU YARIYIL
Analiz-1V (3 2 4) (AKTS: 8)

Cok degiskenli fonksiyonlar, bazi topolojik kavramlar, cok degiskenli fonksiyonlarin tanim ve
goriintli kiimeleri, iki degiskenli fonksiyonlarin grafikleri, limit ve siireklilik, kismi tiirevler,
zincir kurali, tam diferansiyel, kapali fonksiyonlarin tiirevi, yonlii tiirev, Taylor acilimi,
maksimum ve minumumlar, fonksiyonel bagimlilik, integral isareti altinda tiirev alma, iki
katli integraller, iki katli integralde bolge doniistimleri, uygulamalar, ii¢ katli integraller, ii¢
katli integrallerde bolge doniisiimleri, uygulamalar, Egrisel integraller, skaler alanlarin egrisel
integralleri, egrisel integrallerin temel teoremleri, uygulamalar, yiizey integralleri,birinci gesit
yiizey integralleri, yonlendirilmis yiizeyler {izerinde integraller, ylizey integrallerinin temel
teoremleri uygulamalar konulari ele alinacaktir.

Diferansiyel Denklemler-11 (2 2 3) (AKTS: 7)

Yiiksek basamaktan diferansiyel denklemler i¢in varlik ve teklik teoremleri, lineer olmayan
ozel tipten bazi denklem smiflari, yliksek basamaktan sabit katsayili homojen lineer
denklemler, yiiksek basamaktan sabit katsayili homojen olmayan lineer diferansiyel
denklemler ve 6zel ¢oziimler, belirsiz katsayilar metodu, parametrelerin degisimi metodu,
Cauchy- Euler denklemi, ikinci basamaktan sabit katsayili denklemlerin bazi uygulamalari.
Regiiler nokta komsulugunda serilerle ¢6ziim, diizglin aykir1 nokta komsulugunda serilerle
¢oziim, Frobenius metodu, Bessel diferansiyel denklemi ve Bessel fonksiyonlari. Lablace
dontigiimiinlin tanimi1, varligi ve temel Ozellikleri, ters laplace doniisiimii ve konvoliisyon
carpimi, sabit katsayili lineer diferansiyel denklemlerine iliskin Cauchy problemlerinin
Laplace doniisiimii yardimiyla ¢oziimii. Diferansiyel operatdrler ve bir operatdor metodu,
normal formda lineer deenklem sistemleri, sabit katsayil1 homojen lineer denklem sistemleri,
n-denklemli sistemi matris metodu ile ¢ozme konulari ele alinacaktir.

Lineer Cebir-11 (3 2 4) (AKTS: 8)

Lineer fonksiyoneller ve dual uzay. Bir kiimenin sifirlayani. Bir lineer doniisiimiin transpozu
ve n lineer fonksiyonlar. Bilineer formlar.Permiitasyonlar ve determinantlar.Determinantlarin
ozellikleri ve acilimlari.Bir lineer operatdriin 6z degerleri ve 6z uzaylar. Karakteristik ve
minimal polinomlar. Ksegenlestirebilme. T-degismez alt uzaylar.I¢ ¢arpim uzaylar1 ve bazi
ozellikleri.Diklik ve dik tiimleyenlik. Gram-SCHMIDT yontemi.Lineer fonksiyoneller ve
ekleri. Uniter ve ortogonal operatdrler konularma deginilecektir.



Istatistik (3 0 3) (AKTS: 4)

Istatistik Ile Ilgili Temel Kavramlar , Frekans Dagilimlar1 , Ortalamalar , Ornekleme
Dagilimlar1 Ve Tahmin , EKK. Yontemi , Regrasyon , Korelasyon , Istatistik Karar , Hipotez
Testleri konular ele alinacaktir.

Temel Bilgisayar Teknolojileri ve Kullanimi-11 (1 2 2) (AKTS: 3)

Visual Basic’de programlamaya giris. Giris-isletim-depolama-¢ikis birimleri. Visual Basic’e
baslangi¢, program yazilimi, isletilmesi ve c¢ikti alimmasi. Program gelistirme adimlari.
READ... DATA, PRINT, TAB ( ) ve PRINT USING,... deyimleri. Alt programlar: SUB,
END SUB, CALL,... deyimleri. Program yazilimi. Karar deyimleri IF... THEN...ELSE, i¢
ice IF, durum se¢me deyimi CASE. Tekrar deyimleri, DO WHILE deyimi. Basit READ
deyimi. FOR-NEXT deyimi. I¢ ice dongiiler FOR-NEXT deyimi. I¢ ice déngii DO WHILE.
Dizi ve matrislerle ilgili programlar konular1 ele alinacaktir.

MATEMATIK BOLUMU 3. SINIF DERS iCERIKLERI
BESINCI YARIYIL

Cebire Giris-1 (2 2 3) (AKTS: 6)
Tam sayilar, Gruplar, Gruplarin smiflandirilmasi, Dontistimler ve altgruplar, Normal
altgruplar, Sylow teoremleri

Diferansiyel Geometri (2 2 3) (AKTS: 6)

Afin ve Oklid uzaylar1 ve catilari, Topolojik uzay, Hausdorff uzayi, Topolojik manifold,
Tanjant uzayi, yone gore tiirev, tiirev donilisiimii, egri tanimi, egrilerin 6zellikleri ve Frenet-
Serret tiirev formiilleri, oskiilator, rektifiyan ve normal diizlemler, Helis, involiit-evoliit,
Bertrand egri ¢ifti, Monge egrisi, kiiresel egriler, n boyutlu Oklid Uzayinda egriler ve
karakterizsyonlart.

Kompleks Fonksiyonlar Teorisi-1 (2 2 3) (AKTS: 6)

Kompleks say1 tanimi, Kompleks degiskenli fonksiyonlar, limit, siireklilik, tiirev, Cauchy -
Riemann denklemleri, Cauchy integral teoremi, Morera teoremi, Kompleks integraller,
Couchy- Goursat teoremi.

Niimerik Analiz-1 (3 0 3) (AKTS: 6)
Kesikli yapilarin davraniglari. Hata analizi, non-lineer denklemler, sonlu farklar, fark
denklemleri, Enterpolasyon

Topoloji-1 (4 0 4) (AKTS: 6)

Topoloji kavrami, agik ve kapali kiimeler, I¢, dis ve kenar noktalari, ilgili sonuglar ve
ornekler, Yigilma noktalari, bir kiimenin kapanist ve ilgili ornekler, Topoloji kurma
yontemleri, Tabanlar ve alt tabanlar, Komsuluklar, komsuluk tabanlari, Genel siireklilik
tanim1 ve karakterizasyonlarini igeren bazi teoremler, noktasal, yaygin stireklilik, Topolojik
esyapt doniisiimleri, Topolojilerin karsilastirilmasi ve siralamasi, Doniisiimlerle kondurulan



topolojiler, zayif topoloji, kuvvetli topoloji, Alt uzaylar, carpim uzaylari, Bolim uzaylari,
Diziler, aglar, silizgecler, Silizgeclerin karsilagtirllmasi, siizge¢ tabanlari, siizgeclerde
yakinsama ve kaplama noktalari.

ALTINCI YARIYIL

Cebire Giris-11 (2 2 3) (AKTS: 6)
Halkalar, idealler, Halka homomorfizmleri, Polinomlar, béliinebilme, cisimler ve cisim
genislemeleri.

Kompleks Fonksiyonlar Teorisi-11 (2 2 3) (AKTS: 6)

Analitik fonksiyonlar, Analitik fonksiyonlarin sifirlari, Dizi, Seriler, Yakinsaklik cesitleri,
Maksimum ve minimum ilkesi, Cebrin temel teoremi,Taylor ve Laurent serileri, Tekil izole
noktalarin siniflandirilmasi, Rezidii teoremi, Argiiment ilkesi ve Rouche teoremi.

Niimerik Analiz-11 (3 0 3) (AKTS: 6)
Bilgisayar aritmetigi ve hata analizi, Tek degiskenli denklemlerin ¢dziimleri. Lineer denklem
sistemlerinin niimerik ¢oziimleri.

Topoloji-11 (4 0 4) (AKTS: 6)

Topolojik uzaylar iizerinde ayirma aksiyomlari, To ve T; uzaylan ve 6zellikleri, T, uzaylar
ve Ozellikleri, Diizenli uzaylar ve T3, T4 uzaylari, normal uzaylar ve 6zellikleri, Tikizlik ve
ayirma aksiyomlari, Dizisel tikizlik ve sayilabilir tikizlik, Baglantililik kavrami, Baglantili
uzaylar, baglantili alt kiimeler, Yerel baglantili topolojik uzaylar, yol baglantili topolojik
uzaylar.

SECMELI DERSLER

Lineer Cebir-111 (3 0 3) (AKTS: 6)

Pozitif Dik, Birim (iiniter) ve dik matrisler; Hermitian karesel formlar; Dik benzer matris
formlar1 ; I¢ carpimlar; Dik izdiisiimler; Lineer operatorler ve i¢ carpim uzaymda onlarin
ekleri (adjoints); Normal operatorler; Birim (liniter) operatorler; Dik operatorler.

Elemanter Say1 Kuram (3 0 3) (AKTS: 6)
Asal Sayilar ve Boliinebilme, Euler 3 Fonksiyonu, Lineer Diophant Denklemleri,
Kongriianslar, Cok Bilinmeyenli Kongriianslar, Kongriians Sistemleri, Ikinci Dereceden
Kalanlar, Tamkare Toplamlari, Asal Sayilarin Ozellikleri, Fibionacci Dizisi, Siirekli Kesirler,
Aritmetik Fonksiyonlar, Genel Uygulamalar.

Fark Denklemleri (3 0 3) (AKTS: 6)

Fark analizi ve oOzellikleri, Lineer fark denklemleri ve ¢ozlimleri, Yiiksek mertebeden lineer
fark denklemleri ve coziimleri,Degisken katsayili fark denklemleri ve ¢oziimleri,Doguran
fonksiyonlar,z-doniistimleri.

Spektral Teori (30 3) (AKTS: 6)



Diferansiyel Ifadeler, Sinir Kosullar1, Sturm-Liouville Operatérleri, Ozdeger ve Ozfonksiyon
hesaby, Integral denklemler, Asimptotik hesabi, Resolvent operatdr,

MATEMATIK BOLUMU 4. SINIF DERS iCERIKLERI
YEDINCI YARIYIL

Fonksiyonel Analiz-1 (2 2 3) (AKTS: 6)

Metrik Uzaylari, A¢ik kiime, Kapali kiime, Komsuluk, sinirlilik, Yakinsama, Cauchy Dizisi,
Ayrilabilirlik, Tamlik, Vektor uzaylari: altuzay, Boyut, Hamel Bazlari, Normlu uzaylar ve
ozellikleri, Lineer Operatorler, Fonksiyoneller.

SECMELI DERSLER

Finans Matematigi (3 0 3) (AKTS: 6)

Temel finansal kavramlarin tanitilmasi, Faiz gesitleri ve hesaplanmasi, Indirim ve amortisman
hesaplari, Maliyet-gelir, arz- talep fonksiyonlar1 ve aralarindaki iliskiler,Marjinal gelir ve
diger marjinal fonksiyonlar, esneklik ¢esitleri ve uygulamalari.

fleri Cebir (3 0 3) (AKTS: 6)

Grup ile ilgili hatirlatmalar ve Eseniklik siif denklemi; Sylow teoremleri; Serbest gruplar;
Halkalar; Endomorfizma halkalari; Alt modiiller ve alt modiillerin direkt toplamlari; Bolim
modiilleri; Sonlu iiretilmis modiiller; Serbest modiiller; Basit ve maksimal modiiller.

Kismi Tiirevli Diferansiyel Denklemler-1 (2 2 3) (AKTS: 6)
Birinci mertebeden kismi diferansiyel denklemler, ¢oziimleri ve uygulamalari.

Reel Analiz (3 0 3) (AKTS: 6)

Gosterimler, temel kiime teorisi, kiimeler ve fonksiyonlar, Sayilabilir ve sayilamayan
kiimeler, ornekleri, Riemann integrali, c-cebri, Ol¢ii, Bos kiime, Dis 0l¢ii,Lebesque
Olciilebilir kiimeler, Borel kiimeleri, 0lgiilebilir fonksiyonlar, Monoton yakinsaklik
Teoremleri, integrallenebilir fonksiyonlar, , Lebesgue integrali, Lp uzaylari.

Soyut Cebir-1 (30 3) (AKTS: 6)

Grup teoriye girig, grup tanimi, Grup homomorfismalari, sonlu ve sonsuz gruplar, 6rnekler,
Cayley teoremi, Lagrange teoremi, Sylow teoremi, Hall teoremi, Grup hareketi, grubun bir
kiime tlizerinde hareketi, grubun grup iizerinde hareketi ve Ornekler, grup genislemeleri ve
ornekler, Gruplarda serbest ¢arpim, direkt carpim, yaridirekt carpim ve ornekleri, Grup
sunuslar1 ve grup ¢arpimlarinin sunuglari, Tietze doniistimleri ve genel uygulamalar.

Uygulamah Matematik -1 (2 2 3) (AKTS: 6)

Ikinci mertebeden kismi diferansiyel denklemlerin incelenmesi, fourier serileri, Sturm-
Liouville sistemleri, kismi tiirevli diferansiyel denklemlerin degiskenlere ayirma yontemi ile
¢Oziimleri, Fourier dontisiimleri.

Sayilar Teorisi —I (3 0 3) (AKTS: 6)

Tam sayilar ve bazi 6zellikleri, boliinebilme ve 6zellikleri ve teorik say1 fonksiyonlari.



SEKIZINCIi YARIYILI

Bitirme Projesi (2 2 3) (AKTS: 6)
Proje hazirlanacak konunun belirlenmesi, Proje i¢in kullanilacak materyal ve metodun
belirlenmesi, Literatiir taramasi, Elde edilen bilgilerin diizenlenmesi Projenin yazima.

SECMELI DERSLER

Kismi Tiirevli Diferansiyel Denklemler-11 (2 2 3) (AKTS: 6)
Yiiksek mertebeden kismi diferansiyel denklemler. Coziimleri ve uygulamalart.

Matematik Tarihi (3 0 3) (AKTS: 6)

Bilim tarihinde Matematigin yeri . Aritmetik, Cebir, Geometri, Analitik Geometri, Tasar1
Geometri, Trigonometri , Diferansiyel Denklemler, ihtimaller Hesabi, Istatistik, Lineer
Cebir, Vektdér Hesabi, Logaritma v.b. konularda tarihi gelisim. Baz1 Yunan, Tiirk-Islam,
Bat1 Matematikg¢ilerinin hayatlari.

Matematiksel Modelleme (3 0 3) (AKTS: 6)
Matematiksel modelleme kavrami ve cesitleri, matematiksel modellemenin gelistirilmesi,
modellemenin gercekliginin test edilmesi, optimizasyon ve ayrik modelleme.

Sacilma Teorisi (3 0 3) (AKTS: 6)
Fourier doniisiimleri, Jost ¢oziimii, Sacilma fonksiyonu, Cozlimlerin varlig1 ve tekligi, Ters
problem, Parseval esitligi, Levinson formiilii.

Sayilar Teorisi-11 (3 0 3) (AKTS: 6)
Kongriianslar, kongriianslarin uygulamalar, ilkel kokler ve indisler, kuadratik rezidiiler ve
stirekli kesirler.

Soyut Cebir -11 (30 3) (AKTS: 6)

Halkalar ve temel 6zellikleri, alt halkalar ve idealler, Tamlik bolgeleri ve cisimler, Halkalarda
homomorfizma ve izomorfizma teoremleri, Temel ideal bolgeleri kesirler cismi, Polinom
halkalari, Oklid bolgeleri, Tektiirlii asal ¢arpanlar bolgesi, Cisim genislemeleri, Normal
genislemeler, Otomorfizmalar ve Galois genislemeleri, Modiil kavrama.

Uygulamal Matematik —11 (2 2 3) (AKTS: 6)
Sinir deger problemleri, Green fonksiyonlari, Ozdeger problemleri, Asimptotik agilimlar.

Fonksiyonel Analiz —I1 (3 0 3) (AKTS: 6)

I¢ Carpim Uzaylari, Hilbert Uzaylari, Paralelkenar kurali, Dik tamamlayicilari ve Direkt
toplamlar, Ortonormal kiimeler ve diziler, Hilbert Uzaylarindaki Fonksiyonellerin Gosterimi,
Hilbert Eslenik Operatorleri, Hahn-Banach Teoremi, Eslenik Operatorii, Giicli ve Zayif
Yakinsama, Siirlilik Teoremi ve Uygulamalari, Kapali Grafik Teoremi.

Projektif Geometri (3 0 3) (AKTS: 6)



Temel uzaylar; tensorler, egri ve yiizey g¢esitleri; dual, lorentz, hiperbolik ve projektif
geometriler.

Metrik Topoloji (3 0 3) (AKTS: 6)
Topolojik gruplar; lie gruplari; Gi¢lii yiizeyler; euler karakteristik ve



