BiYOLOJI BOLUMU LiSANS DERS ICERIKLERI
1. SINIF
BIiRINCi YARIYIL
Genel Biyoloji-1 (4 0 0) (AKTS: 8)

Biyoloji Nedir? Biyolojinin konular1 ve ¢aligma alanlari, yasamsal molekiiller, hiicre ve
yapisi, hiicre teorisi, hiicre farkliliklari, hiicre organellerinin yap1 ve islevleri, hiicre
boliinmeleri, bitki dokular ve Ozellikleri, vejetatif organlar, generatif organlar, algler,
mantarlar, yosunlar, vaskiiler bitkiler, tohumlu bitkiler, agik tohumlularin genel 6zellikleri,
kapal1 tohumlularin genel 6zellikleri, bitkilerde metabolizma fizyoloji, bitkilerde biiyiime ve
gelisme fizyolojisi, bitkilerde beslenme ve yasam sekilleri bitkilerde hareket, bitkilerde
hareket, ortam ve bitkilerde uyum.

Genel Biyoloji-1 Laboratuvar (0 0 2) (AKTS: 3)

Mikroskop Nedir? Genel tanitim, mikroskop tanitimi ve uygulamasi, mikroskop tanitimi ve
uygulamasi, mese mantari ve bakteri hiicrelerinin incelenmesi, bitki hiicrelerinin incelenmesi,
hayvan hiicrelerinin incelenmesi, hayvan hiicrelerinin incelenmesi, hiicre organelleri ve
boliinmesi, difiizyon, osmoz, kan dokusu, mitoz boliinme, mayoz bdliinme, katalaz deneyi.

Mikroskopi ve Preperasyon Teknikleri (10 2) (AKTS:4)

Giris, mikroskop, mikroskop cesitleri, kodlama, objelerin Ol¢iimii, mikroskopta gozlem
yontemleri (ezme preparat, parafin, kuru kapatma, siirtme), dokularin tespiti, boyama,
elektron mikroskoplar, cihazlar ve malzemeler.

Genel Kimya (202) (AKTS: 6)

Kimyanin biyolojideki 6nemi, kimya biliminin tanimi, maddenin 6zellikleri, s1 sistemi, kiitle
hacim ve yogunluk Ol¢limleri, kuantum teorisi ve atomlarin elektronik yapisi, elementlerin
periyodik iligkileri, kimyasal tepkimeler, c¢ozeltiler, kimyasal denklemler, kiitle iliskileri,
kimyasal baglar.

Temel Bilgi Teknolojileri Kullanim (1 2 0) (AKTS:5)

Bilgisayara iliskin teknik 6zellikler; Bilgisayar nedir, nelerden olusur, Bilgisayarda kullanilan
yaygin yazilim gruplar;; MS Word, Excel, Powerpoint, Egitim ve arastirma alaninda
bilgisayar1, multimedya araglarin1 kullanabilme, kendi dokiiman ve sunularini hazirlama ve
internet ile bilgi kaynaklarina ulasabilme.

Atatiirk Tlkeleri ve Inkilap TarihiI (2 0 0) (AKTS: 1)

Tiirkiye Cumhuriyeti’ nin birer ferdi olarak, devletine kars1 gorev ve Tiirk gengligini; milli,
insani, manevi ve kiiltiirel degerinin suurunda, Biiyiik Atatiirk’ iin kurdugu sorumluluklarini
bilen, Tiirk Devleti’ nin {ilkesi ve milleti ile boliinmez bir biitiin olduguna inanan ve bundan
hakl1 gurur duyan kimseler olarak yetistirmektir.

Tiirk Dili I (2 0 0) (AKTS 1)



Tiirk dilinin tarihten glinlimiize gelisimi. Tiirk dilinin yayilim cografyasi. Tiirk dilinin
inceleme alanlari. Tiirkge nin genel ses ve sekil ozellikleri.

Ingilizce I (2 0 0) (AKTS 1)

Opening Strategies (Unit1- Unit 5).0zne zamirler, miilkiyet sifatlari, isimler ve ¢ogul yapilari,
isaret sifatlar1 ve bazi zarflar, Genis zaman, olma fiili ile bu zamanin olumlu, olumsuz ve soru
yapilari. Baglaglar, isaret zamirleri, belgili ve belgisiz harfi tarif, isim fiiller ve nesne
zamirler. Cekimsiz yardimci fiillerden "can" ve 6rneklerle kullanimi.

IKINCIi YARIYIL
Genel Biyoloji-11 (4 0 0) (AKTS: 8)

Hayvanlar alemi, hayvanlarin Simiflandirilmasi, hayvansal dokular, iskelet sistemi, kas
sistemi, dolagim sistemi, sindirim sistemi, bosaltim sistemi, solunum sistemi, duyu organlari
ve duyular, sinir Sistemi, endokrin sistem, ireme sistemi.

Genel Fizik (2 0 2) (AKTS: 4)

Fizik ve 6l¢me, vektorler, bir boyutta hareket, iki boyutta hareket, hareket kanunlari, dairesel
hareket, is ve enerji, enerjinin korunumu, ¢izgisel momentum ve carpigmalar, kat1 cisimlerin
sabit eksen etrafinda donmesi, evrensel ¢ekim kanunu, akiskanlar mekanigi.

Sistematigin Esaslar1 (2 0 2) (AKTS: 3)

Sistematik ve taksonomik caligmalarin tarihgesi, diger biyolojik bilimlerle iliskileri,
simiflandirma  sistemleri, taksonomik kategoriler, canlilarin isimlendirilmesi  (ikili
isimlendirme), taksonomide kullanilan karakterler, bitki tayin yontemleri.

Organik Kimya (300) (AKTS: 4)

Atomlar ve molekiiller. Orbitaller ve kovalent baglanma. Yapi1 izomerisi. Adlandirma.
Alkanlar. Stereokimya. Alkil halojeniirler: yer degistirme ve ayrilma tepkimeleri. Serbest
radikal tepkimeleri. Alkoller. Eterler, alkenler ve alkinler, sterokimya, kiral molekiiller, iyonik
tepkimeler, alkil halojentirlerde niikleofilik siibstitiisyon ve eliminasyon tepkimeleri, radikal
tepkimeler.

Matematik (200) (AKTS:4)

Kiimeler, sayilar, kiime islemleri, dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel ve rasyonel olmayan
(irrasyonel) sayilar, gergel sayilar, bagint1 ve fonksiyon kavrami, fonksiyonlarin grafigi, 6zel
fonksiyonlar, mutlak deger, tam deger, istel, logaritmik ve trigonometrik fonksiyonlar,
0zdeslikler, esitlikler, esitsizlikler, denklem sistemleri ve ¢oziim yontemleri, 1. ve 2. derece
fonksiyonlar, 6zellikleri ve grafikleri.

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi 11 (2 0 0) (AKTS: 1)



Mustafa Kemal Atatiirk’ iin hayati, ordu miifettigligine atanmasi, Samsun’ a ¢ikisi. Amasya
Tamimi, Erzurum ve Sivas Kongreleri. Mustafa Kemal Pasa’ nin Ankara’ ya gelisi. Son
Osmanli Mebusan’nin agilmasi ve Misak-1 Milli’ nin ilani. TBMM doénemi.

Tiirk Dili I (2 0 0) (AKTS 1)

Edebi ve fikri eser tetkikleri, ciimle inceleme ¢alismalari, Tiirk¢e’nin zenginlikleri iizerine
sohbetler.

Ingilizce IT (2 0 0) (AKTS 1)

Ing 2 Openinig Strategies (Unit 6-Unit 10) Sayilabilen ve sayilamayan isimler zaman zarflari,
belgisiz zamirler, emir ciimleleri, zaman gosteren edatlar, {inlem ifadeleri, siklik zarflari,
cekimsiz yardimer fiillerden "would" ile renkler, giinler, aylar ve bunlarla ilgili metin
caligmalari. Simdiki zaman ve "olmak" fiili ile di'li ge¢mis zaman. (Have got) yapisinin
orneklerle kullanimi.

2. SINIF
UCUNCU YARIYIL
Omurgasiz Hayvanlar (2 0 2) (AKTS: 4)

Protistalar, parazoa, eumetazoa, protostomia, yalanci sélomlu hayvanlar, s6lomlu hayvanlar,
halkali solucanlar, eklembacaklilar, kabuklular, lofoforlu hayvanlar ve derisidikenlilerin
siiflandirilmasi ve genel 6zelliklerinin tanimlanmasi, 6rneklerin incelenmesi.

Tohumsuz Bitkiler (2 0 2) (AKTS: 3)

Tohumsuz bitkilerin genel 6zellikleri, algler, mantarlar, likenler, karayosunlar1 ve egreltilerin
genel 6zellikleri, morfolojileri, ekolojileri, sistematigi ve tireme sekilleri.

Tohumsuz Bitkiler Laboratuar (0 0 2) (AKTS: 2)

Bakteriler, algler (yesil algler, diyatomeler, kirmiz1 algler, kahverengi algler), mantarlar
(ascomycota, basidiomycota), likenler, karayosunlari, egreltiler.

Bitki Morfolojisi ve Anatomisi (2 0 2) (AKTS: 3)

Gelismis bitkilerin genel yapisi, bitki hiicresinin 6zellikleri, bitki dokular1 ve fonksiyonlari,
bitkilerin vejetatif organlarmin anatomik ve morfolojik yapisi ve onlarin fonksiyonlari,
bitkilerin generatif organlarinin yapisi ve fonksiyonlari.

Bitki Morfolojisi ve Anatomisi Laboratuar (0 0 2) (AKTS: 2)

Bitki hiicresi, bitkisel dokular (koruyucu doku, parankimatik doku, iletim doku, destek doku,
salg1 doku), bitkisel organlar (vejetatif organlar, generatif organlar).

Sitoloji (30 0) (AKTS:4)



Hiicre fikrinin gelismesi, Hiicrenin fonksiyonel ve yapisal ozellikleri, Prokaryotlar,
Okaryotlar, Kimyasal bilesenleri, Hiicrelerde yasam, Hiicre zar1, Aktif tasinma, Hiicrelerde
morfolojik degisiklikler, Hiicre baglantilari, Cekirdek, Mitokondria, Kloroplast, Endoplazmik
retikulum, Ribozomlar, Golgi komleksi, Lizozomlar, Peroksizomlar,, Sentriyoller ve
sentrozom, Mikrofilamentler, Mikrotiibiiller, Sitoplazmik Inkliizyonlar.

Hidrobiyoloji (2 0 2) (AKTS: 4)

Hidrobiyolojinin tarihgesi, su ve uyun ozellikleri, suyun fiziksel 6zellikleri (sicaklik, 151k vb.),
suyun kimyasal 6zellikleri, sucul ekosistemler (lentik ekosistmeler), sucul ekosistemler (lotik
ekosistemler-akarsular, nehirler, ¢ay), sucul ekosistemler (deniz ve acisu ekosistemleri),
sulardaki canli organizmalar, enerji ve verimlilik, beslenme basamaklar1 ve besin piramidi,
kirlilik ve sucul yasama etkileri, akarsu ve gol kirliligi, étrifikasyon.

Biyoistatistik (2 0 2) (AKTS: 4)

Temel kavramlar, ol¢lim ve 6l¢iim skalalari, arastirma teknikleri, veri toplama yontemleri,
soru formu hazirlama teknikleri, tanimlayici istatistikler, frekans dagilimlari, verilerin
siiflandirilmasi, merkezi egilim dlgtileri, yayginlik, degisim olgiileri, tablo ve grafik yapim
yontemleri, temel olasilik kavramlari, binom dagilimi, poisson dagilimi, normal dagilim,
orneklem dagilimlari, parametre tahmini, gliven araliklari, hipotez testleri, tek kitle
ortalamasiin hipotez testi, tek kitle oraninin hipotez testi, eslestirilmis orneklem testi,
varyans analizi, basit dogrusal regresyon ve korelasyon ki-kare (chi-square) dagilimi ve
frekanslarin analizi

Mesleki Ingilizee I (2 0 0) (AKTS: 4)

Ingilizce gramer genel tekrari, Farkli terciime tekniklerinin 6gretilmesi, Muhtelif konularda
okuma ve terclime ¢alismalari.

Su Kirliligi ve Cevresel Etkileri (2 0 0) (AKTS: 4)

Su kirliligi nedir? Kirlilik ve gevre iliskisi, su kirliliginin siiflandirilmasi, sular kirleten
kaynaklar, sucul ekosistemlerde su kirliligi, nedenleri ve ¢esitleri, atik su artimi1 ve su kirliligi,
sularda asili madde kirliligi, asit yagmurlarinin sucul ekosistemlere zarari, su kirliliginin
nedenleri ve tipleri (plankton kirliligi, mikrobiyal kirlenme, deterjan kirliligi, pestisit kirliligi,
agir metal kirliligi, petrol kirliligi), otrofikasyon, su kirliliginin sucul canlilara etkisi, su
kirliliginin izlenmesi (kimyasal izleme, biyolojik izleme), akarsu ve gol kirliligi, su
kirliliginin 6nlenmesi/su kaynaklarinin korunmasi, su insan ve gevre iligkisi.

Norokimya (2 0 0) (AKTS: 4)

Sinyal iletiminin molekiiler mekanizmalari, kapali iyon kanallari, reseptér enzimler, G-
proteinlerle eslesen reseptorler, ikincil haberciler, gérme, koku ve tat duyularinda sinyal
iletimi, diizenleyici mekanizma olarak fosforilasyon, transkripsiyonun steroid hormonlar
tarafindan diizenlenmesi, hiicre dongiisiiniin protein kinazlar tarafindan diizenlenmesi,
onkogenler, tiimor baskilayict genler, programli hiicre 6limii

Bitki Yetistirme Teknikleri (2 0 0) (AKTS:4)

Dogal ve kiiltiir bitkileri, hidroponikler, bitkisel materyale bagli teknikler; tohumla {iretim,
celikle tiretim, asilama ile iiretim. tarla tarimi, seracilik.



Prokaryotik Cesitlilik (2 0 0) (AKTS: 4)

Mikroorganizmalar ve onlarin gelisimi, ¢esitliligin sebepleri ve c¢esitleri, Prokaryotik
hiicrelerin 6zellikleri, Prokaryotlarin metabolik dagilimi, Bakteriyel filogenetik dagilim,
Arkeal filogenetik dagilim.

Cevre Biyolojisi (2 0 2) (AKTS : 4)

Canlilar ve ¢evre, ekosistem, ¢evre sorunlari, insan ve ¢evre, dogal kaynaklarin korunmasi,
diinyada ve Tiirkiye’de ¢evre korumacilik, ¢evre ile ilgili yeni yaklasimlar, ¢evresel etki
degerlendirme.

DORDUNCU YARIYIL

Omurgah Hayvanlar (2 0 2) (AKTS: 5)

Sistematigin 6nemi, konusu ve kurallari, kordalilar, omurgalilar, omurgalilarin siniflari, ilkel
kordalilar ve yuvarlak agizlilar, kikirdakl: baliklar, kemikli baliklar, amfibiler, siiriingenler,
kuslar, memeliler.

Tohumlu Bitkiler (2 0 2) (AKTS: 3)

Tohumlu bitkilerin genel Ozellikleri, acik ve kapali tohumlu bitkilerin siniflandirilmasi,
ozellikle Tirkiye Florasi’nda yer alan bazi 6nemli bitki gruplarinin genel 6zellikleri ve
familya veya cins diizeyinde tanitilmasi.

Tohumlu Bitkiler Laboratuar: (0 0 2) (AKTS: 2)

Bitki organlar1 (kok, govde, yaprak, cicek, meyve), Tiirkiye florasinda yer alan acik ve kapali
tohumlu bitki familyalarina ait bitki 6rnekleri.

istoloji (20 2) (AKTS: 5)

Histolojiye giris, epitel dokusunun kokeni ve dagilisi, epitel dokusunun islevleri ve genel
ozellikleri, ortii epiteli, duyu epiteli, bez epiteli, ekzokrin bezler, endokrin bezler, hormonlar,
destek dokular, hiicreler aras1 madde, bag dokusunun hiicreleri, bag dokusunun gesitleri ve
histofizyolojisi, kan dokusu, lenf sistemi, kikirdak doku fizyolojisi, kemigin makroskopik
yapisi, kemigin mikroskopik yapisi, kas dokusu, sinir dokusu, sinir bag dokusu, sinir
diigtimleri, kan-beyin bariyeri.

Bitki Fizyolojisi (2 0 0) (AKTS:3)

Bitki fizyolojisi ve gevresel faktorler (sicaklik, nem, CO,, su, transpirasyon), bitki gelisim
fizyolojisi (¢imlenme, vejetatif gelisimi, meyve olusumu ve olgunlagsmasi), dormansi,
yaglanma, kesilme, bitki fizyolojisi ve mineraller, bitki biiyiime diizenleyiciler, stres
fizyolojisi.



Mikrobiyoloji (2 0 0) (AKTS: 3)

Mikrobiyolojinin tanimi, esaslari ve tarihgesi; Hiicre yapisi ve mikrobiyal cesitlik;
Mikroorganizmalarin ~ biiylimesi, bliylimelerine etki eden etkenler ve kontroli;
Mikroorganizmalarin metabolizmasi ve genetigi; Mikroorganizmalarin insanlarla olan iliskisi.

Mikrobiyoloji Laboratuar: (00 1) (AKTS: 1)

Mikrobiyoloji laboratuarinda kullanilan alet ve cihazlar1 6grenme ve kullanma; sterilizasyon
ve kiiltiir terimlerini 6grenme; Mikrobiyolojik besi yeri hazirlama; Bakteri ekim yontemlerini
ogrenme ve morfolojik olarak bakterilerin incelenmesi; mikrobiyolojide boyama metotlarini
ogrenme ve kullanma; Mikroorganizmalarin sayiminin yapilmasi ve bazi dezenfektan ve
antibiyotiklerin etkilerinin incelenmesi.

Ekoloji (3 0 3) (AKTS: 4)

Temel ekolojik kavram ve ilkeler, ekosistem, ekolojik dongiiler, popiilasyon ekolojisi, enerji
akis1 ve kommuniteler, biyosfer, ¢cevresel faktorler.

Mesleki Ingilizce Il (2 0 0) (AKTS: 4)
Muhtelif konularda okuma ve tercime ¢aligmalari.
Gen Kaynaklari ve Varyasyon(2 0 0) (AKTS: 4

Gen’in klasik ve molekiiler tanimi, Gen kaynagi teriminin kapsadiklari, Birincil-ikincil-
ticiinciil gen kaynaklari, Varyasyon, Dogal varyasyon kaynaklari, Suni varyasyon olusturma
teknikleri, Bitkisel gen kaynaklari, Bitkisel gen kaynaklarmin kullanimi ve korunmasi,
Hayvansal gen kaynaklari, Hayvansal gen kaynaklarmin kullanimi ve korunmasi, Gen
kaynaklarinin kullaniminda uluslararas: kural ve yonetmelikler.

Protozooloji (2 0 0) (AKTS: 4)

Protozoolojinin tanimi, tarihi; protozoonlarin genel ozellikleri, morfolojisi,fizyolojisi ve
cesitliligi bu dersin konusudur.

Bitkisel Dogal Bilesikleri (2 0 0) (AKTS:5)

Fitokimyasallar, siniflandirilmasi, fitokimyasallarin sentezi, bitki biyoteknoloji ve dogal
bilesiklerin tiretimi, dogal bilesiklerin izolasyonu, dogal bilesiklerin karakterizasyonu,
biyoanalizleri.

Biyocgesitlilik (2 0 0) (AKTS: 4)

Biyogesitlilik nedir? Onemi ve vyararlari, biyogesitlilik tipleri, biyogesitlilik &l¢iimii,
biyogesitlilik {izerine insan etkileri, tehdit altindaki tiirler, yok olan tiirler, biyocesitliligi
korumada temel yontemler, biyocesitlilik ve insan, siirdiiriilebilir ¢cevre ve biyocesitlilik,
biyogesitlilikle ilgili yasalar ve uluslararas1 sozlesmeler.

3. SINIF

BESINCI YARIYIL



Genetik 1 (20 2) (AKTS: 5)

Genetigin tanimi ve kapsami, Kalittm (Mendel) Genetigi, Genetik oranlar ve hesaplanmasi,
Mendel Genetigi’nin tarimda ve insanlarda kullanimi, Kromozom ve kalitim iliskileri, Eseye
bagl kalitim, Hiicre boliinmeleri, Mendel Genetigi’'nden sapmalar, Dominans iligkileri ve ¢ok
allellilik, Coklu genler ve epistasi, Baglanti ve rekombinasyon, Kromozom ve gen
haritalamasi, Kantitatif genetik, Populasyon genetigi.

Biyokimya-1 (200) (AKTS:3)

Biyomolekiiller, kimyasal bilesim ve yapi, kimyasal reaktivite, makromolekiillerin alt
birimleri, su, sulu sistemlerdeki zayif etkilesimler, suyun iyonlagsmasi, zayif asit ve bazlar,
biyolojik tamponlar, amino asitler, peptidler ve proteinler, protein saflagtirma yontemleri,
proteinlerin ii¢ boyutlu yapisi, proteinlerin islevleri, enzimler, enzim kinetigi, diizenleyici
enzimler, karbohidratlar ve glikobiyoloji, lipitler ve biyolojik zarlarin yapisi, niikleotitler ve
niikleik asitler, biyoenerjetik ve metabolizma.

Biyokimya Lab-1 (0 0 2) (AKTS: 2)

Cozeltiler, konsantrasyon hesaplamalari, ¢Ozelti hazirlama, asitler ve bazlar, tampon
cozeltileri, amino asitlerin titrasyonu, izoelektrik nokta tayini, absorbsiyon spektrumu,
proteinlerin kantitatif tayini, lowry yontemi ile protein tayini, bradford ve biiret yontemi ile
protein tayini, dokularin homojenizasyon yontemleri, organellerin izolasyonu ve analizi,
protein saflastirma yontemleri, diyaliz ve kromatografik yontemlere giris, kagit
kromatografisi ve ince tabaka kromatografisi.

Ingilizce Okuma Ve Yazma I (2 0 0) (AKTS: 5)
Farkli konularda okumalar, Yazma teknikleri, Pratik uygulamalar.
Molekiiler Biyoloji (3 0 0) (AKTS:5)

Biyomolekiiller ve Hiicre, Kimyasal Baglar, Niikleik Asitler, DNA, RNA ve proteinler arasi
iliskiler, DNA replikasyonu ve onarimi, gen ve genom yapisi, genetik bilginin ifade edilmesi
transkripsiyon, protein sentezi, enzimler, rekombinant DNA teknolojisi, mutasyonlar ve
mutagenez.

Mikoloji (3 0 3) (AKTS: 5)

Mikolojinin tarihgesi, mantarlarin genel 6zellikleri, beslenmeleri, liremeleri ve ekolojileri,
parazitik ve simbiyotik iliskileri, mantarlarin 6nemi, mantarlarin siniflandirilmasi, mantarlarin
kullanimi, yenen ve zehirli mantarlar.

Molekiiler Hiicre Biyolojisi (30 0) (AKTS:5)

Hiicre ve hayat, Hiicrelerin kimyasal baglari, protein, Gene-genomik ve kromozomlari
(Okaryotik gen yapis1, organel DNA), Okaryotik hiicrelerin organelleri, Isik ve elektron
mikroskobi, Hiicre organellerin saflastirmasi, Metazoan hiicrelerin izolasyonu, kiiltiirii ve
farklilastirmasi, Biyomembranlar (lipit ve protein), Transmembran hareketleri, Fotosentez,



Fotosistem, CO; metabolizma, Protein hareketi, Hiicre organizasyonu ve hareketi, Hiicre
sinyali, Hiicre biiylime ve gelisme, Sinir hiicreleri, Immunoloji, kanser.

Sitogenetik (2 0 2) (AKTS: 5)

Kromozom hakkinda genel bilgiler, Canlilarda kromozom morfolojisi, B-kromozomlari, Dev
kromozomlar, Hiicre boliinmeleri ve kromozom hareketleri, Kromozomlarin gézlemlenmesi,
Kullanilan alet ve ekipmanlarin tanittimi, Somatik kromozom gozleminde kullanilan
yontemler, Karyotip analizi, Kromozom bantlamast, In-sitii hibridizasyonu.

Ekonomik Bitkiler (3 0 0) (AKTS:5)

Ekonomik bitkilerin tanimi ve siniflandirilmalari; Ekonomik bitkilerin sistematigi, ekolojisi
ve etken maddeleri, tahillar, baklagiller, endiistri bitkileri (yag, nisasta, seker ve lif bitkileri),
tibbi ve aromatik bitkiler, siis bitkileri, meyve ve sebzeler.

Bitki Cografyasi (2 0 2) (AKTS: 5)

Yeryiiziiniin floristik bdlgeleri, bitkilerin fitocografik yayilislari, endemizm, endemik alanlar,
relikt ve vikaryant bitkiler, bitkilerin dagiliminda iklimsel, biyotik, edafik ve diger etkilerin
rolii, belli baslh bitki formasyonlari.

Palinoloji (2 0 2) (AKTS: 5)

Palinolojinin tarihgesi, polen yapist ve morfolojisi, polenlerin siniflandirilmasi, polenlerin
yayilis mekanizmalari, aeropalinoloji, jeopalinoloji, polenlerin taksonomideki yeri ve dnemi.

Gida Mikrobiyolojisi (2 0 0) (AKTS: 5)

Mikorganizmalar hakkinda temel bilgiler, mikroorganizmalarin yasam ve davranislari,
mikroorganizmalar ile gidalar arasindaki iliski, Gida kaynakli hastaliklar ve bu hastaliklara
sebep olan organizmalar, modern tekniklerin gida mikrobiyolojisi alanindaki uygulamalar1 ve
fermente gidalar.

Biyokimyasal Hesaplamalar (30 0) (AKTS: 5)

Asit baz kimyasi, denge sabiti, tampon ¢ozeltileri, amino asit ve peptid yapili tamponlar,
biyolojik molekiillerin kimyasi, biyokimyasal enerjetikler, denge konsantrasyonlarinin
hesaplanmasi, aktif tasima, entalpi ve entropi, aktivasyon enerjisi, enzimler, enzim kinetigi,
enzim baskilanma mekanizmalari, enzim eseyleri, allosterik enzimler, spektrofotometri ve
diger optik metodlar, beer-lambert kanunu, pratik problem ¢éztimleri.

Koruma Biyolojisi (3 0 0) (AKTS: 5)

Koruma biyolojisi nedir?, Biyolojik zenginligimizin korunmasina nigin ihtiya¢ duyulur?,
Dogal kaynaklarimizin énemi, nasil bir koruma?, Neden koruma?, Tirkiye’de ve diinyada
korumaya yonelik yapilan calismalar, habitat degisimi ve sonuglari, hayvan ticareti ve
kaybolan degerlerimiz, avcilik ve sonuglari,gevresel kirlilik ve canlilarin muhafazasi, yok olan
ve tehdit altinda olan tiirlerin durumu, dogal hayatin siirdiiriilebilirligi ve koruma, dogal
kaynaklar1 muhafaza yontemleri, canlilarin yok olmalarinda etken faktdrler nelerdir?,
Tiirkiye’de koruma altindaki alanlar ve milli parklar, Tirkiye’de korumaya yonelik yasal
durum.



ALTINCI YARIYIL
Genetik 11 (2 0 2) (AKTS: 5)

DNA’nin yapis1 ve replikasyonu, RNA yapis1 ve cesitleri, Protein sentezi, Gen ifadesinin
kontrolii, Rekombinant DNA teknolojisi, Gen aktarim mekanizmalari, Hareketli genetik
elementler (Transpozonlar), Mutasyonlar, Gen miihendisligi.

Biyokimya-11 (2 00) (AKTS:3)

Glikoliz ve heksozlarin yikimi ve diizenlenmesi, sitrik asit dongiisii ve diizenlenmesi,
glikosilat dongiisti, yag asitlerinin oksidasyonu, yaglarin sindirimi, mobilizasyonu ve
tasinmasi, beta-oksidasyonu, alfa ve omega oksidasyonu, keton cisimcikler, amino asit
oksidasyonu ve iire yapimi, iire dongiisii ve metabolik regiilasyonu, oksidatif fosforilasyon ve
fotofosforilasyon, oksidatif fosforilasyonun diizenlenmesi, karbohidrat biyosentezi,
glikoneogenez, glikojen, nisasta ve siikroz sentezi, fotosentetik karbohidrat sentezi ve
diizenlenmesi, lipid biyosentezi, yag asidi ve eikosanoid sentezi, kolesterol, steroid ve
izoprenlerin sentezi, diizenleme mekanizmalari, memeli metabolizmasinin entegrasyonu ve
hormonal regiilasyon, dokuya 06zgli metabolizma, yakit metabolizmasinin hormonal
regiilasyonu, viicut agirliginin diizenlenmesi.

Biyokimya Lab-11 (00 2) (AKTS: 2)

Jel filtrasyon kromatografisi, kloroplast izolasyonu ve fotosistem 11 aktivitesinin 6l¢iilmesi,
enzim kineti§i ve enzim aktivitesine etki eden faktorlerin incelenmesi, proteinlerin
elektroforezi ve molekiiler agirlik tayini, memeli dokulardan DNA izolasyonu ve bazi
ozelliklerinin incelenmesi, DNA agaroz jel elektroforezi, bitkilerden RNA izolasyonu.

Biyoteknoloji (2 0 2) (AKTS:5)

Biyoteknoloji ve tarih, teknoloji ve araglar1 (Rekombinant DNA teknolojisi, monoklonal
antikorlar, klonlama, protein miihendisligi, biyosensorler, nanobiyoteknoloji, mikroarrayler),
Saglik uygulamalar1 (teshis, tedavi, kisisellestirilmis ilag, rejeneratif ilaclar, asilar, bitkisel
ilaglar), Tarimsal biyoteknoloji uygulamalar1 (bitki biyoteknolojisi, orman biyoteknolojisi,
hayvan biyoteknolojisi, deniz biyoteknolojisi, gida biyoteknolojisi, endiistriyel biyoteknoloji,
transgenik bitki iiretimi), DNA parmak izleri, biyoetigi.

Ingilizce Okuma Ve Yazma Il (2 0 0) (AKTS: 5)

Farkli konularda okumalar, Yazma teknikleri, Pratik uygulamalar

Molekiiler Bitki Gelisimi (2 0 0) (AKTS:5)

Cimlenme, fide gelisimi, govde gelisimi, yaprak gelisimi, ¢igeklenmeye gegis, cicek gelisimi;
cicek lireme organlariin gelisimi, tozlasma, tohum ve meyve gelisimi, kok gelisimi, besin
maddelerinin taginimi, klorofil biyosentezi.

Herbaryum Teknikleri (2 0 2) (AKTS: 4)

Herbaryumun amaci, 6nemi ve gerekliligi, herbaryum bakimi ve kullanimi, herbaryum i¢in
gerekli ekipman, farkli bitki gruplarina ait 6rneklerin herbaryum materyali haline getirilmesi,
fungaryum, mantar 6rneklerinin fungaryum materyali haline getirilmesi.



Bitki Ekolojisi (2 0 2) (AKTS: 5)

Bitki ekolojisinin tanimi ve Onemi, bitkinin ¢evresel faktorlerle iliskisi, abiyotik faktorler
(iklimsel, iklimsel olmayan ve edafik), biyotik faktorler.

Endiistriyel Mikrobiyoloji (2 0 0) (AKTS: 5)

Endiistriyel mikrobiyolojinin tanimi ve tarihgesi; Endiistride kullanilan mikroorganizmalar;
endiistriyel mikrobiyolojik iirlinlerin c¢esitleri ve kullanim alanlari, bu friinlerin iiretim
stiregleri ve mikroorganizmalarin endiistriyel 6nemi.

Klinik Biyokimya (300) (AKTS:5)

Proteinlerin, karbonhidratlarin, lipitlerin, enzimlerin, niikleik asitlerin yapisal ve islevsel
gorevlerinin kavranilmasi, hormonlar, vitaminler, minerallerin islevlerinin 6grenilmesi,
yetersizlikleri ve fazlaliklarinda neden olduklar1 rahatsizliklar, anabolizma, katabolizma,
sindirim ve emilim, karaciger ve bobrek fonksiyon testleri, test se¢imi ve numune alma
yollar1.

Genetikte Giincel Konular (2 0 0) (AKTS: 5)

Giincel genetik sorunlar, Genetigi degistirilmis organizmalar, Kanser genetigi, Genetik tedavi,
Gelecegin genetik konular1

4. SINIF
YEDINCI YARIYIL
Ingilizce Dinleme Ve Konusma I (2 0 0) (AKTS: 5)
Farkl1 konularda dinleme pratikleri, Konusma uygulamalari.
Biyoinformatik (3 0 0) (AKTS: 5)

Biyoinformatigin biyolojik temelleri, Biyolojik veri tabanlari, Sekans karsilastirmalar1 ve
sekans-temelli veri tabani arastirmalari, Okaryotik genomlarin kodunun ¢oziilmesi,
Genomlarin fonksiyonel analizi, Karsilastirmali genom analizleri.

Molekiiler Biyoteknoloji (3 0 0) (AKTS:5)

Biyoteknolojinin tanimi, Prokaryot ve Okaryot hiicrelerinin yapis1 ve Ozellikleri, Kalitim
materyalinin molekiiler organizasyonu, Kromatin organizasyonu, Genlerin yapist ve gen
ekspresyonu, DNA izolasyonu ve manipiilasyonu, DNA klonlamasinin 6nemi ve genel
prensipleri, Klonlama ve ekspresyon vektdrleri, Prokaryotik transformasyon, Okaryotik
transformasyon.

Tiirkiye Florasi (2 0 2) (AKTS: 5)



Tiirkiye florasina genel bir bakis, Tiirkiye'nin flora ve vejetasyonu iizerindeki calismalarin
kisa tarihgesi, Tirkiye'nin fitocografik bolgeleri ve elementleri, ekonomik dogal bitkiler,
Tiirkiye’de endemizm.

Etnobotanik (2 0 2) (AKTS: 5)

Etnobotanik ve Onemi, etnobotanigin tarihsel gelisimi, etnobotanik aragtirma ydntemleri,
bitkilerin kullanim amaglari, endiistriyel bitkiler, zirai bitkiler, tibbi bitkiler, bunlarin disinda
kullanim alanina sahip bitkiler, Tiirkiye'de yapilmis bazi etnobotanik ve etnomikolojik
calismalar.

Enzimoloji (202) (AKTS:5)

Enzimlerin genel 6zellikleri: enzim-substrat iliskisi; vitaminler; enzimlerin normal katalizér
maddelerden farklari; enzimlerin kimyasal yapilari; kofaktdr ve koenzimler: Onemli
koenzimler ve transfer ettikleri gruplar; enzim aktivitesinin takibi ve 6l¢iilmesi: aktif merkez;
enzim aktivitesini etkileyen faktorler; enzim kinetigi: Michaelis-Menten kinetigi, line-weaver-
burk egrileri; enzimlerde konformasyon degisiklikleri; enzimlerin 6zgiilliigli; allosterik
enzimler; aktivator ve inhibitorler: kompetetif inhibisyon, non-kompetitif inhibisyon;
enzimlerin siniflandirilmasi.

SEKIZINCI YARIYIL
Ingilizce Dinleme Ve Konusma IT (2 0 0) (AKTS: 5)
Farkli konularda dinleme pratikleri, Konusma uygulamalari
Genetik Miihendisligi (3 0 0) (AKTS: 5)

Biyoteknolojiye giris, Genetik miihendisligi prosediirleri, Transformasyon, Klonlama
stratejileri, Gen ve cDNA kiitiiphaneleri, Memeli genlerinin prokaryot hiicrelerde izolasyonu
ve ckspresyonu, Klonlanmis genlerin E. coli’de ekspresyonu, Genetik Miihendisliginin
uygulamalari

Mikrobiyal Biyoteknoloji (2 0 0) (AKTS:5)

Mikroorganizma cesitliligi, izole edilme yontemleri ve kiiltiire edilmeleri; Fermentasyonun
tarihi ve gesitleri; Mikroorganizmalarin endiistriyel kullanim alanlar1 ve kullanim sekilleri.

Kiiltiir Mantan Yetistiriciligi (2 0 2) (AKTS: 5)

Yenilebilir mantarlarin genel 6zellikleri, tarihi ve insanlar i¢in 6nemi, lireme, beslenme ve
ekolojik ozellikleri, kiiltiirli yapilan mantarlar, mantar tretimi i¢in kullanilan gerekli
malzemeler, iiretim siireci, saklama kosullari, liretimde karsilasilan problemler ve ¢6ziim
yontemleri.

Vejetasyon (2 0 2) (AKTS: 5)

Vejetasyon bilimi, tanimi, tarihi, gelisimi, Onemi, vejetasyon c¢esitliligi, analizi,
siiflandirilmasi, korunmasi, bitki topluluklarinin yapisal 6zellikleri.



Endokrinoloji (200) (AKTS:5)

Endokrin bezlerin yapisi, hormonlarin etki mekanizmalari, kimyasal yapilari, salinma
diizenleri. Hipotalamus ve hipofiz bezi, tiroid bezi, paratiroid bezi, pankreas, gastrointestinal
hormonlar, bobrekiistii bezi, esey hormonlari.

Stress Fizyolojisi (200) (AKTS:5)

Serbest radikallerin tanmimi ve g¢esitleri, radikal kimyasi, indirgenme ve yiikseltgenme
tepkimeleri, biyolojik serbest radikallerin kimyasi, lipid peroksidasyonu, DNA oksidasyonu
ve tamir mekanizmalari, protein oksidasyonu, antioksidan savunma sistemleri, molekiiler
antioksidanlar, enzimatik antioksidanlar, oksidatif stress ve hastaliklarla iliskisi, oksidatif
strese kars1 olusturulan biyolojik cevaplar, redoks diizenleme.

Beslenme Biyokimyasi (2 00) (AKTS:5)

Beslenmeye genel bir bakis, besinlerin sindirimi, emilimi ve taginimi, sindirimi zor besinler,
enerji metabolizmasinin kontrolii, enerji gereksinimi, karbohidratlar: seker, nisasta ve fiberler,
lipitler: kat1 ve sivi yaglar, fosfolipitler ve steroller, protein: amino asitler, vitaminler ve
mineraller, enerji dengesi ve viicut kiitlesinin kontrolii, egzersiz: beslenme ve viicut
adaptasyonu, prematiire, bebeklik, ¢ocukluk, genclik ve yetiskinlerin besin zinciri, beslenme
ve hastaliklarin 6nlenmesi.

Toksikoloji (200) (AKTS:5)

Toksinlerin biyotransformasyonlar1: inaktivasyonlar1 ve viicuttan atilimlary; toksisite
mekanizmalari, toksik maddelerin absorpsiyonu, dagilimi, metabolizmas1 ve atilimlari,
membran transport sistemleri, ksenobiyotiklerin toksik tesirleri, kimyasal karsinojenezis,
genetik toksikoloji, kimyasal teratojenezis, sistematik toksisite ve toksisite testleri.

Mikrobiyal Ekoloji (2 0 0) (AKTS:5)

Mikroorganizmlarin ¢esitliligi ve temel fizyolojik 6zellikleri; Mikroorganizmalarin gevre ile
etkilesimleri ve dongiilerdeki yerleri; Cevre kirliligi ve mikroorganizmalarin bu noktada ki
yerleri; Mikroorganizmalarin insanlarla olan etkilesimleri.

Insan Genetigi (2 0 0) (AKTS: 5)

Insan kromozomlarmin morfolojisi, Insan sitogenetiginde kullanilan semboller, Kromozom
anomalilerinin temel nedenleri, Kalitsal hastaliklar, Poligenik kalitim, Akraba evliliklerinde
genetik risk, insan genetiginde yararlanilan temel metodlar.



