DENEYLERDE KULLANILACAK LABORATUVAR EKiPMANLARI

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Elektrik Elektronik Miihendisligi Béliimii Devre ve
Elektronik Laboratuvarinda yer alan her bir masada asagida isim ve Ozellikleri belirtilen
ekipmanlar bulunmaktadir.

1. Multimetre

Elektriksel biiyiikliiklerden birkag tanesini 6lgebilen 6l¢ii aletlerine multimetre ad1 verilir. El tipi
multimetreler ile temel biiylikliikk olarak akim, gerilim ve diren¢ degerleri elde edilebilir. Fakat
ozellikle masa tipi multimetrelerde bu Sl¢iimlerin yaninda kondansatdr, bobin ve frekansi degerleri
de olgiilebilir. (Sekil 1).
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Sekil 1. Masa Tipi Multimetre

a. Multimetre ile diren¢ ol¢iimii:

e Olgiimden dnce SIYAH renkli problarin giris uglari el tipi multimetrelerde “COM”,
masa tipi multimetrelerde ise siyah renkli “LO” kismina; KIRMIZI renkli problarin
giris uglari ise VQ kismina takilir.

e Multimetrede dl¢iim tiiriinde Q degeri secilir.

e Problarin uglar1 6l¢lim yapilacak direncin iki ucuna temas ettirilir (Sekil.3).

e Eltipt multimetrelerde ol¢iim aralig1 segcme anahtar1 uygun konumda (200,2000,20k...)
olmalidir. Eger dlgiilecek yaklasik deger bilinemiyorsa tahmin edilen degerin bir {ist
seviyesinde 6l¢iim yapilmalidir.

DIKKAT: Olcgiim esnasinda prob uglarma el ile yada baska bir malzeme ile temas
edilmemelidir aksi halde 6lgtim sonuglar1 yanlis olacaktir.



b. Multimetre ile gerilim ol¢iimii:

Olgiimden &nce SIYAH renkli problarin giris uglar1 el tipi multimetrelerde “COM”,
masa tipi multimetrelerde ise siyah renkli “LO” kismina; KIRMIZI renkli problarin
giris uglar1 ise VQ kismina takilir.

Multimetrede 6l¢iim tiiriinde 6l¢iim yapacagimiz gerilim tiiriiniin (AC veya DC)degeri

secilir.

Problarin uglar1 gerilimi 6l¢iilecek devre elemant (veya kismi) ile paralel olacak sekilde
temas ettirilir (Sekil.4).

Dogru akim (DC) gerilimi Olgerken baglama yonii onemlidir. Yanlis baglantida
Kirchoff kanunlarma aykir1 yapilmis olunacagi icin elde edilen sonug hatali olacaktir.

Alternatif akim (AC) olgiimlerinde baglama yoniiniin 6nemi yoktur. Multimetreler
etkin deger (RMS) 6lgerler

¢. Multimetre ile akim 6l¢iimii:

Olgiimden 6nce SIY AH renkli problarin giris uglari el tipi multimetrelerde “COM”,
masa tipi multimetrelerde ise siyah renkli “LO” kismina; KIRMIZI renkli problarin
giris uclari ise A kismina takilir.

Akimi Olglilecek elemanin (veya kismin) bulundugu baglantilar agilir.

Acilan noktaya multimetre seri olarak baglanir (Sekil.5). AKSI DURUMDA; 6lcii
aletinin sigortas1 yanabilir ya da 6l¢ii aleti tamamen bozulabilir.

DC akim Oolgiimiinde baglanti yonii O6nemlidir. Yanlis baglantida Kirchoff
kanunlarma aykir1 yapilmis olunacagi i¢in elde edilen sonug hatali olacaktir.

AC akim o6lgliimlerinde baglama yoniiniin 6nemi yoktur.

El tipi multimetrelerde Ol¢iim araligi se¢me anahtar1 uygun konumda
(20,200,2000...) olmalidir. Eger 6lciilecek yaklasik deger bilinemiyorsa tahmin
edilen degerin bir iist seviyesinde Ol¢lim yapilmalidir.

2. Dogru Akim (DC) Gii¢ Kaynag

Elektronik devrelerinin caligtirilmas: icin gerekli olan, dogru akim beslemesini saglayan
kaynaklara DC gii¢ kaynag1 denir. DC gii¢ kaynaklari dijital ekranda goziiken ve ayar diigmesi ile
ayarlayabildigimiz gerilim degerini ayar diigmesinin altindaki ¢ikislara veren bir cihazdir. 3 kanali
olan giic kaynaklarinda 1 adet 5 volt sabit gerilim (genellikle sayisal devre tasarimlarinda
kullanilir) ve 2 adet -30 V ile +30 V arasi ayarlanabilir gerilimi bulunur (Sekil 2).
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Sekil 2. 3 kanalli dogru akim gii¢ kaynagi

DC gii¢c kaynagi kullanimu:

[lk olarak DC gii¢ kaynagi POWER diigmesinden agilir ve On/Off diigmesi kapali konuma
yani diigmenin 151g1n1n yanmadig1 konuma getirilir.

Gili¢c kaynaginin hangi kanal ve kanallar1 kullanilacaksa problar + ve — kutuplara dogru
sekilde takilarak devrede baglanmasi gereken kisimlara baglanir.

DC gii¢ kaynag1 devrede gerilim kaynagi olarak kullanilacaksa V-set, akim kaynagi olarak
kullanilacaksa I-set diigmesine basilir.

Akim ya da gerilim degerini ayarlamak i¢in 6ncelikle hangi kanal ayarlanacak ise SELECT
kismindan o kanalin (CH1, CH2, CH3) diigmesine basilir.

Kanal se¢iminden sonra niimerik tuslar ya da beyaz ayar diigmesi kullanilarak istenilen
deger ayarlanir.

Son olarak devre baglantilar1 kontrol edilerek On/Off tusuna basilir ve besleme yapilmis
olur.

Devredeki akim-gerilim degerleri degistirilirken On/Off tusu kapali konumda olmalidir.
Aksi halde devreye yanlis besleme yapilmis olunabilir ve devre elemanlariniz yanabilir. Ya
da gii¢c kaynaginiz arizalanabilir.



3. Isaret Ureteci (Sinyal Jeneratorii)

Isaret iireteci devre analizlerinde sinyal kaynag1 olarak kullanilir.; siniis, kare, {icgen veya rastgele
dalga bigimlerindeki sinyaller lretilebilir ve bu sinyallerin genlik, frekans, faz farki gibi
Ozelliklerinin ayarlanmasina imkan saglar (Sekil 3).
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Sekil 3. 2 kanalli isaret iireteci (sinyal jeneratorii)
Isaret iireteci kullanim:

e lIk olarak power diigmesi ile cihaz agilir.

e Hangi kanal kullanilacaksa o kanal BNC prob ile o kanal ¢ikis1 yapilir.

e (CH1/2 tusundan ¢alisilacak olan kanal segilir.

e Ekranm altinda yer alan sinyal bi¢imlerinden kullanilacak olan isaret (siniis, kare, liggen
...) segilir.

e Daha sonra ekranin sagindaki tuslardan yaninda “Freq” yazan en tistte yer alan tusa basip
frekans kismini secerek ekranin sagindaki numara tuslarindan veya manuel triger ile
frekans degeri girilir.

e Deger girildikten sonra ekranin saginda agilan kissmdan kHz, MHz ayarlamasi yapilir.

e Frekans seciminden sonra, yine ekranin saginda “Ampl” yazan iistten ikinci tusa basilir.
Ekrandan ¢ikan amplitude kismindan triger veya rakanlar1 kullanarak genlik degeri girilir.

e Son olarak ¢ikis alinacak kanal lizerinde yer alan on/off tusu ile kanal aktif edilerek sinyal
cikist alinir.



4. Breadboard ( Board veya Delikli Panel)

Elektrik devrelerinin lehim kullanmadan kurulmasini saglayan deney ekipmamdir. Uzerinde dikey
ve yatay olmak tlizere kisa devre edilmis, elektrik devre elemanlarinin kolayca monte edilip
sokiilmesi i¢in dizayn edilmis olan delikler bulunur (Sekil 4). Breadboard kullanilirken yatay kisa
devre edilmis bloklardan biri (+) digeri (— ) seklinde baglantilar1 yapilip devre kurulur. Bu sekilde
devreyi kurmak karmasik devrelerde ¢ok biiyiik kolaylik saglar.
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Sekil 4. Breadboard ve i¢ 1zgara yapist
Board iizerine devre kurarken dikkat edilmesi gerekenler:

e Oncelikle devre kurarken basta kendi saghiginiz ve devre elemanlarmin zarar gérmemesi
icin gii¢ kaynaklarimi kapali tutunuz.

e Devre elemanlarini boardun 1zgara yapilarina uygun sekilde yapiniz. Seri ve paralel
baglantilar1 kontrol ediniz.

e Beslemeleri dikey olarak uzanan + ve — hatlar {lizerinden yapiniz. Boylelikle ayni gerilim
ile birden fazla besleme yapacagiiz zaman kolaylik saglanmis olunur. (Dikey hatlarda
boardun ortasinda bosluk bulundugu i¢in buralarda iletim olmadig1 unutulmamalidir.)

e Devrede kullanilacak entegreler dikey 1zgaralarin tizerine konulmalidir.

e Kablo baglantilar1 dogru yapilmalidir. Temassizliklar kontrol edilmelidir.

e Baglantilar kontrol edildikten sonra devreye gii¢ verilmelidir.



5. Osiloskop

Osiloskop, devre elemanlarinin karakteristiklerinin ¢ikartilmasinda ve zamana bagl olarak
degisen gerilimlerin incelenmesinde kullanilan bir 6l¢ii aleti olup, ¢ok hizli degisen bir veya
birden fazla sinyalin ayn1 anda incelenmesinde, genlik, frekans ve faz dl¢iimlerinde kullanilir
(Sekil 5).

Digital Storage Oscilloscope

Sekil 5. 2 kanalli dijital osiloskop



