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o NEDEN MATLAB

* MATLAB matematiksel ve grafiksel altyordamlar ve kendi genis kutlphanesi ile basit bir
programlama dilidir

e Hesaplama ve grafik icin kullanimi kolay bir arayuze sahiptir.

 MATLAB MATrix LABoratuvari anlamina gelir.

~ * MATLAB genisletilebilir ve 6zel gereksinimleri igin birgok arag kutulari (tooloxes) vardir.
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NEDEN MATLAB

Eger MATLAB veri igsleme ve gorsellestirme yapabiliyorsa neden C yada baska bir dil
kullaniliyor?

MATLAB yorumlanan bir dildir.
* Derlenmez
« Bazen daha yavas calisabilir

« Hafizada C dilinden daha fazla yer tutabilir.
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~ NEDEN MATLAB

» Ana Ozellikler

e Basit programlama kurallari

* Genisletilmis dogruluk
* Tamsayl, gercek ve karmasik degerler arasinda sureklilik
* Kapsamli matematik kitiphanesi

e Kapsamli grafik araclari

Diger dillerle baglantili

Tasinabilirlik
MATLAB komut dosyalari PC, UNIX, Mac Utzerinde calisir

v\/ ®
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BASLANGIC

MATLAB ikonuna tiklayin *
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0 MATLAB calismaya basladiktan sonra GUI goriinecektir

Standart Pencere gorinimu

MATLAB

File Edit View Graphics Debug Parallel Desktop Window Help

= | fRBR9 ¢ ‘ & = | @ | Current Folder:| C:\Users\Andy'\Documents\MATLAB - |Q B

© Shortcuts (] Howto Add (2] What's New

® % )« maTLa - o|@ S>> o] ol ] B B | steck: | BB Select.. ~
D MName = Mame « Value
cartZcompass.m
Liﬁ compass.zip
compass2cart.m
compass2pol.m

D edit_input_vortex.asv
edit_input_vortex.m

D edit_input_vortex_v2.asv
edit_input_vortex_v2.m
D license. bt

lotka.m

lotka_test.m
pol2compass.m
pol2tancomp.m

quick_look_wrfout.m q o T
D test_balance_vortex.asv
test_balance_vortex.m Command History 0 a2 x

-

~colorbar;

~get(gca, 'ydir','normal'):

~zize(t)

~size (t_pert_2)

~netcdf.close (neid)

~size(p_sfc)

~gize(p_sfc_pert)

~zize(psfc)

~gize(u_init)

~gize(v_init)

~size (psfc

~zize(psfc)
--%-— 10/28/09 9:51 BM --%

-%-— 10/28/09 6:46 PM —-%
< I

=
-
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Command Window 08 x %

@Q Command Window (Komut Penceresi) i >

 MATLAB In ana penceresidir.

e Komutlar buraya girilir.
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Komut yazmaya hazirsa MATLAB ekraninda >> isareti goérundur.

—_

Eger >> isareti yoksa komut calisiyor demektir
GUI Sol alt kosede hazirsa «Ready» veya mesgulse «Busy» gorulur.

Gecmis komutlar ile calismak ve komutlari degistirmek icin ok tuslari kullanilabilir.
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File Edit View Graphics Debug Parallel C = =

EFLYLLAR T I MATLAB - GIRIS

Shortcuts (2] How to Add  [#] What's New q

Current Folder w0 a8 x|

o - g | F . . 0 c

=F —_— #% 7 Current Folder Window (Gecgerli Klasér Penceresi)
‘j cart2compass.m j B B I o i A L o 1
I compass.zip Gecerli calisma dizininin icerigini gosterir.

&) compasscart.m
e compassZpol.m

it it vertoom. MATLAB Search Path (MATLAB Arama Yolu)

| edit_input_vortex_v2.asv
j edit_input_vortex_v2.m

=

o lcnseit MATLAB in komut ve fonksiyon dosyalarini aramak igin
ﬂ Iu:ntlcal_test.m v
“j polZcompass.m kU”and|g| yOI

£ polZtancomp.m
ﬂ quick_lock_wrfout.m

| test balance vortexasv Yerlesik tum MATLAB fonksiyonlarini iceren varsayilan yol

ﬂ test_balance vortex.m

File > Set Path altinda MATLAB fonksiyon yolu degistirebilirsiniz

Farkl bir yolda bulunan klasordeki foksiyon yada program
calistirdiginizda MATLAB yolu degistirmek isteyecektir

LN
— At
| 4\ Start | Ready u \ , .



J MATLAB - GIRIS ————_——

Mame Value

y Workspace Window (Calisma Alani Penceresi)
Tum alanda tanimlanmis degiskenler
Dizi Boyutlari

Min, Max degerleri

Hata aylklama araCI Ccmman;l_Hiit:cr;.'. O a2 )‘('
. N . set(gea, 'vdir', 'normal');
Command History (Komut Gegmisi) size ()

- oot e (et
Gecmis tum Komutlar size (p_sto)
size(p_sfc pert)
. - . T O size (pafc)
Buradaki komutlari kesip komut penceresine yapistirabilirsiniz. size (z_tnic)
size(v_init)
gize (psfc

Cift tiklama ile buradaki komutu calistirabilirsiniz Ceizepsio

o
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Editor Window (Editor Penceresi)
Figure Window (Figur Penceresi)

Variable Editor (Degisken Editoru)........




<
o

o MATLAB - GIR

Desktop Menus

File Menu

L
’

New

Yeni MATLAB program dosyasi acar
Open existing m-file
import Data

s ‘YA
= o

A
B

1

1S

MATLAB 7.9.0 (R2009b)

File | Edit Debug Parallel Desktop Window Help

Mew
Open...

Close Command Window

Import Data...
Save Workspace As...

Set Path...

Preferences...

Page Setup...
Print...

Print Selection...

1 ChLATLABpel2tancomp.m
2 Ch\LATLAB compass2pol.m
3 CA..TLAB\cart2compass.m

4 CALATLABYpol2compass.m

Exit MATLAB

»
Ctrl+0
Ctrl+W

Ctrl+5

Ctrl+P

Ctrl+Q

1
23
2T
iy}
i3
i3

| @' | Current

24
25
20
15
le
11
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“aing
Edlt Menu File Debug  Parallel Desktop  Window  He

S

Curr

Copy, cut, paste She ___ I

Comi I Window Help
. b
= Minimize Command Window pt
Flnd and replace phrases Paste Chrlel 24 | O Maximize Command Window
Bacic to Work . [ A Undock Command Window  Ctrl+Shift+U
. aste to Workspace... _
Clear command history, workspace 20 ST Tt
Select All Chrl+ A 15 | * Resize Cormnmand Window
Delete Delete 18 Desktop Layout »
11 Save Layout...
Find... Ctrl+F
=] Find Files... Ctrl+5hift+F
DeSktop Menu > " | ¥ Command Window
Clear Cornmand Window ¥ Command History
B s N ... S i Clear Command History Current Folder
Masaustunun gorunumu degistirir E— V. Workspce
— s Help
h ) Profiler
Pencereleri ayarlar " Fiebxchange
Editor
Figures

Web Browser

Wariable Editor

File and Folder Comparisons
Toolbars »

v Titles

- S C T



MATLAB — HELP

* help function name

* helpwin

) Help

File Edit View Go Favorites Desktop Window Help

»» help sgrt]

SCORT Sguare root.

SORT (X) i= the =quare root of the elements of X. Conplex

results are produced if X i= not positive.

See also sgrtm, Irealsgrt, hypot.

Cverloaded methods:

codistributed/sgrt

Eeference page in Help browser

Contents | Search Results

o2

- Release Notes

@ Installation

4 VaTLAg

@ Communications Toolbox

@ Centrol System Toolbox

@ Curve Fitting Toolbox

@ Data Acquisition Toolbox

42 Embedded MATLAB

@ Filter Design Toolbox

-2 Fixed-Paint Toolbox

@ Fuzzy Legic Toolbox

-2 Genetic Algorithm and Direct Search Toalbax
@ Image Acquisition Toolbox

@ Image Processing Toolbox

@ Mapping Toolbox

€% MATLAE Builder EX

42 MATLAB Compiler

@ MATLAB Distributed Computing Server
@ MATLAB Report Generator

@ Model Predictive Control Toolbox
-2 Meural Netwark Toolbox

@ Optimization Toolbox

-2 Parallel Computing Toolbox

@ Partial Differential Equation Toolbox
@ Robust Control Toolbox

@ Signal Processing Toolbox

@ SimBiclogy

@ Spline Toolbox

@ Spreadsheet Link EX

@ Statistics Toolbox

@ Symbolic Math Toolbox

-2 System Identification Toalbax
@ Wavelet Toolbox

- Simulink

0 Real-Time Workshop

G Do Eiloc AAATL AR FE2000K fh ol b e,

dm wp - P MATLAB »

MATLAB’

Functions: Handle Graphics:
By Category Object Properties

Alphabetical List

What's New

MATLAB Release Notes
Summarizes new features, bug fixes, upgrade issues, etc.

General Release Notes for R2009b
For all products. highlights new features. installation notes. bug fixes. and compatibility issues

Documentation Set
Getting Started
User Guides

Getting Help in MATLAB
Provides instructions for using the Help browser and accessing other resources

Examples in Documentation
Lists major examples in the MATLAB documentation

Programming Tips
Provides helpful techniques and shortcuts for programming in MATLAB

Product Demos

MATLABE Demos

Presents a collection of demos that you can run from the Help browser to help you learn the product

Printable (PDF) Documentation on the Web

LTI | FC RN R B, S pE S

| doc sgrt
Komut Islev
help MATLAB'In operatdr ve fonksiyonlarini tanimlar
E who Degiskelerin isimlerini listeler
whos Degiskenlerin simlerini ve boyularini listeler
what Diskinizdeki M-dosyalarini listeler
size Argtimanlarin boyutlarini verir
lenght Argimanlarin maksimum boyutlarini verir
clear Calisma ortamindaki tim degiskenleri temizler
quit MATLAB ortamini sona erdirir
save MATLAB caisma ortaminda bir MAT-dosyasini saklar







MATLAB — ETKILESIMLI KOMUTLAR o
(‘V e
Q) MATLAB Buyuk harf kticuk harf duyarhdir >> b = 3
Eger sonug = ile bir degiskene atanmaz ise sonug¢ «ans» a b =

aktarilir.

Komuttan sonra ; konulursa sonug¢ ekranda gosterilmez.
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. Cikti Formati

=> format long
= £.834/4.35

ans =

1.572413783103 443

»=» format short
=» £.84/4.35

ans =

1.5724

>»> format short
= £.84/4.35

1]

ans =

S’
Varsayilan virgulden sonra 4 basamaktir
Format degistirilebilir
format long yazarsak virgulden sonra 15 basamak gosterir

Komut Etki

Short Sabit-noktali sayilari 5 haneli olarak gbésterir (varsayilan).

Long Sabit-noktali sayilari 15 haneli olarak gdsterir.

Hex Onaltil gésterim bicimini secer.

Bank Dolar ve sent (Lira ve Kurug) gésterim bi¢cimlerini secer.
Sayllarin 6nlne pozitif, negatif veya sifir olma durumlarina goére
+, — veya bosluk koyar. Kompleks sayilarda sanal kisim

Plus dikkate alinmaz.

Short e Kayan-noktali sayilari 5 haneli olarak yazar.

Long e Kayan-noktali sayilari 15 haneli olarak yazar.

Rational |Gergel sayilari, tamsayilarin orani olarak verir.

Katsayilari, matrisin &6ninde satir-atla karakteri ile birlikte

Loose gorantaler.

Katsayilari, matrisin 6nlnde satir-atla karakteri olmadan

Compact |gdrantller.

1.57249=+000

>» pi

ans =

3.1416

»>» format

>» pi

ans =

7 a—\.-u-E-
—_—

3.141592653589783

*»» Fformat

> E£.84/4.

ans =

=» Format

=x £.84/4.

ans =

K1

-
-

b3

1

bhank
35

1.57

rational
35

=/

/145 ‘l)
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MATLAB Buiyiik-Kiiciik harf duyarhidir. e
Degisken mutlaka karakter ile baslar x =

MATLAB da tanimli isimler degisken olarak kullaniimaz

min, max, sqrt, cos, sin, tan, mean, median

e degiskenismi

0 kullaniimaz
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DEGISKEN TiPLERI ARRAY
[full or sparse]
Sayisal ‘
Mantik J | |

logical char NUMERIC cell structure function
Karakter handle

user classes java classes

I
1int8, uints,

1nt16, uint18,  single double
int32,u1intaz,
inté4,uint64




MATLAB — DEGISKENLER

MATLAB'In yapisinda onceden tanimlanmis, kullanilacaklari zaman
tekrar tanimlanmalarina gerek olmayan ve herhangi bir anda
kullaniilmaya hazir bazi 6zel degerler bulunur.

yaricapi 2 birim olan bir kiirenin alanini 1S Varsayilan sonucu gosterir
> =2 pI TU sayisl
’ : eps en kuguk artim sayisi
- * * /N
& alan_— 4 % "2 inf sonsuz
>> alan = NaN  Sayi degil e.g. 0/0
realmin Kullanilabilecek En kl¢guk pozitif sayi
50.2655 realmax Kullanilacak En blyuk sayi
>> date >> clock
ans = ans =
19-Mar-2003 2003 3 19 18 47 7.828
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“Input " fonksiyonu, komut penceresinde kullanicidan bir degiskene bir deger girmesini isteyen bir
komut gorantuler ve kullanicinin bu degeri girmesini bekler,

X=input('Bir deger giriniz=");

>> x=input('X degerini giriniz=")
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MATLAB

a’b

. MATLAB — OPERATORLER
") "« Skaler Aritmetik Operatorleri
Islem
— Ustel s a®
— Carpma ok ab

— Sagdan Bolme: / a/b=a/b
— Soldan Bolme: \ a\b=Db/a
— Toplama o+ a+b

— Cikarma .- a—b

MATLAB degiskenler ve operatorler
arasindaki boslugu yok sayar

a*b
a/b
a\b
a+b
a-b

Karakter

Fonksiyon

[ ]

Matris ve vektorleri tanimlar

()

Kontrol islemi (stlinlUgi

Matris indislerini ve fonksiyon argtimanlarini ayirmak i¢in kullanilr

Matislere ait sairlari sona erdirir

Aciklama eklemek igin kullanilir

)
%

S(tun isareti veya vektor

Sistem fonksitonlarini yerine getirir(MS-DOS))

— D\ y
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Islem Onceligi
Parantezler
Ustel
Carpma ve Bolme

Toplama ve Cikarma

Oncelik soldan saga dogru

MATLAB — OPERATORLER

Fonksiyon

Aciklama

abs

Mutlak deger hesaplar ve karekterleri sayiya déntstUr.

angle faz acisini radyan cinsinden hesaplar

sqrt sayllarin karekdkind hesaplar

real bir karmasik sayinin gercek kismini hesaplar

imag bir karmasik sayinin sanal kKismini hesaplar

conj karmasik eslenik sayiyi hesaplar

round en yakin tamsaylya tamamlar

fix en yakin tamsayiy sifira dodri yuvarlar

floor en yakin tamsaylyi eksi sonsuza dogru yuvarlar

celil en yakin tamsayiyi arti sonsuza kadar yuvarlar

sign bir sayl veya matris elemanlarinin sifirdan blyuk veya
klcuk olup olmadidini tespit eder

rem bir bolme isleminde kalani hesaplar

Command Window

Mew to MATLABT See resol

>» rem(l2,7)

2.7183

»>> fix(3.5)

Lad

> celil (3.3)
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Operator Example




Matematiksel yazilim

MATLAB

ab-c+d-6+da

a*b-c+d-6+d*a

b+c3-d/8-b2c

b+c/3-d/8-bM2*c

%+\/c73—bd2+ 2ah

o alb+c"(3/2)-b*d"2+(2*a*h)/(h"2-4*a*c)
2 3
g (b+c©).3f
e e— f
3a
a+ 4
" i a
= b—a +(ac)® —

a-+b?

fefes
3\/ b+5\/c:(T3 a\/g




Q) 3 x5 27
smm=:c—¥+5! o |
— i (_l)n $2n+1
~ (2n+1)!




——————— [ RN T ~—r’
SR QJE{&'{J_ arbt! 1T e - -
= Eb:+: W l I a/a ! \\A (:(q 4)10.5)/(2/(a*a0.5))
v | (a*c)*3 2/(a*a™0.5)]
L+chd-(atbr)h0s  bHICEANB)NS/2)
__________ P

((1 +c"2-(q+b"4)"0.5)/Ib+((c*d"3)"(5/2))))"(1 /3)

(a+c/(b = c))/(((1+c"2-(a+b"4)%0.5)/(b+((c*d"3)*(5/2))*(1/3))+(a*c)*3-((a"4)"0.5) /(2/(a*a"0.5))

-/

R e 0@ )
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c‘ Preferences

4 MATLAB

Apps
Code Analyzer

| 4 Colors;

Programming Tools
Command History
Command Window
Comparison
Current Folder
Editor/Debugger
Figure Copy Template
Fonts
General
GUIDE
Help
Keyboard
Toolbars

v v v v

-

Variables

Web

Workspace
Simulink
Computer Vision System Toolbox
DSP System Toolbox
Database Toolbox
Image Acquisition Toolbox
Image Processing Toolbox
Instrument Control Toolbox
LTE System Toolbox
MATLAE Report Generator
Parallel Computing Toolbox

—

@

MATLAB Colors Preferences
Desktop tool colors
Use system colors
Text
MATLAB syntax highlighting colors
Keywords
Strings
System commands

MATLAB Command Window colers
Error text

Hyperlinks

Syntax highlighting sample
%2 create a file for output
'touch testFile.txt

fid = fopen('testFile.txt', 'w'

for i=1:10
fprintf (fid, '%6.2f \n, i);

end

Iy EEE B

Vi

Preferences Menu

Background

Comments
Unterminated strings

Syntax errors

Warning text

Command Window sample

>> samplefunction

Link to sample: link
Warning: Min value set to O
> In samplefunction at 4
Error using samplefunction
Invalid type

>>

x

L

Restore Default Colors

|| cancet | appy |

Help

‘ Preferences

4 MATLAB
Apps
Code Analyzer
4 Colors
Programming Tools
Command History
Command Window
Comparison
Current Folder
Editor/Debugger

v v

Figure Copy Template
Fonts!

[

Custom
General
GUIDE
Help
Keyboard
Toolbars
Variables
Web
Workspace
Simulink
Computer Vision System Toolbox
DSP System Toolbox
Database Toolbox
Image Acquisition Toolbox
Image Processing Toolbox
Instrument Control Toolbox
LTE System Toolbox
MATLAB Report Generator

-

-

-

MATLAB Fonts Preferences

Desktop code font
Currently used by: Command Window, Command History, Editor

‘Monospaced ~  Plain

va -

Sample
The guick brown fox jumps over the lazy dog. 12345678390

Desktop text font
Currently used by: Current Folder, Workspace, Variables, Function Browser

Use system font

‘Segoe Ul ~|Plain

| —

Sample
The quick brown fox jumps over the lazy dog. 1234567890

Help browser font

To change the font size for the Help and Web browsers, right-click on the page and choose Zoom In or Zoom

Out.

Custom fonts
Currently used by: Profiler

To set a custom font for any desktop tool, go to the Custom Fonts preferences.

OK || Cancel | Apply

L Hep |




MATLAB Editor - M Editor — M File Q




MATLAB — VEKTORLER MATRISLER

Diziler

MATLAB In temelidir.

MATLAB de Skaler bayuklukler de bir dizidir (1 x1)
Satir ve sutunlar 1 den gosterilmeye baslar.

Diziler Vektor ve Matrisleri tanimlar

Vektor: Tek boyutlu dizilerdir

Matris: birden fazla boyutlu dizilerdir



MATLAB — VEKTORLER MATRISLER

IR
a=| 3 4 3x2 matrix 2 6 elements
5 6

b=[1 2 3 4] 1x4 array > 4 elements, Satir Vektori

—=|3 3x1 array = 3 elements, Siitun Vektori

a(2,1)=3 b(3)=3  ¢(2)=3

A

Row (satir) Colum (Situn) cs 111



\/ MATLAB — VEKTORLER MATRISLER

>» foo = [3,4,5,8]

Satir Vektoru: oo =
~

Koseli parantez icerisinde her bir eleman arasi , ile ayrilarak girilir.

»> foo = [3 4 5 §]

Koseli parantez icerisinde her bir eleman arasi bosluk ile ayrilarak girilir. foo =

llk deger : Artim : Son Deger ile (colon operator(i : ) e e e e e e e e m e e e e
Linspace ile «linspace(baslangig,bitis,adet)» s 6
Logspace ile «Iogspace(a,b,n)» 10”"a dan 10”b ye n adet J '
o



MATLAB — VEKTORLER MATRISLER

N/
o

v
Y
Sutun Vektoru:
Satir vaktorunun Koseli parantez icerisinde
Koseli parantez icerisinde transpozesi alinarak her bir elemandan sonra
her bir eleman arasi ; ile ayrilarak girilir. Transpoze operatoru enter e basilarak girilir.

>» bar = [3:4:5:6] >> bar = [3,4,5,6]"

bar = bar =




MATLAB — VEKTORLER MATRISLER @

>» foo = [3,4,5,6]
Satir Vektoru:

foo =

Koseli parantez icerisinde her bir eleman arasi , ile ayrilarak girilir. 5 . : c
>» foo = [3 4 5 &]

(Oseli parantez igerisinde her bir eleman arasi bosluk ile ayrilarak girilir.  £oo =

e
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- MATLAB — VEKTORLER MATRISLER

'

—

Matris: >» foo = [3,4,5:6,7,8]

foo =

Koseli parantez icerisinde satir elemanlari arasi bosluk yada , konulur

sutun ayirimi igin ; kullanilir. 3 4 5
& 7 B

Ozel Matrisler:

zeros(n) :n boyutlu sifir kare matris olusturur.

zeros(n,m) :n X m boyutlu sifir matris olusturur.

ones(n) :n boyutlu tum elemanlari 1 olan kare matris olusturur.
ones(n,m) :n X m boyutlu tim elemanlari 1 olan matris olusturur.
eye(n) :n boyutlu birim kare matris olusturur.

eye(n,m) : N X m boyutlu birim matris olusturur. Q) \/



\/ Command Window

. .o : >» foo=[1 2 3 : 4 5 &]
./ MATLAB — MATRIS OPERATORLERI
foo =
| Matris indeksleme o2
S 4 o &
A = i >» foo(:)
0 950 0.6068 0.4231 B
Colon Operatorleri Ml 0.2311 0.4860 0.2774 e
1
a(:) a matrisinin sutunlarinin ard arda dizilmesinden olusan bir sutun vektor olusturur :
a(:,m) a matrisinin m. sutununu alir. z
&
a(n,:) a matrisinin n. satirini alir. >>1(2,3) f=
»>» foof:,1)
ans = 1. i
a(:,[i j]) a matrisinin i ve j. sutununu alir. 5 4 5 6 ans =
a([i j],:) a matrisinin i ve j. satirini alr. >> h(:,1) h = fl
ans = i g g >» fool(2,:)
2 ans =
N’
1 u \ /, 4 5 &




| 7 A\ — 4
~ MATLAB — MATRIS OPERATORLERI o

o
A = n

( < >
~/ I 0.9501  10.6063NNIEhl
M1l 0.2311  0.48600Gls T

a(1,2) = 0.6068 " dpi=l.mj=l.n

A(3) = 0.6068 —— Index=(@{—-Dm+j

"A“(irl) = [0.9501

C e - _‘?-23 l l ]

S —



“ MATLAB — MATRIS OPERATORLERI

o
O Eleman Ekleme
ES =i 3 >>4 C=HEZ S
= =
T OIS EESE! iCenm?)
>> A(4:6)=5:2:9 S
- >> . Ci(8 = O RN
[R5 7 9 C=
=2

>> D:linspa_,c r'.r" @
> B CRT
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Ieg/gth(a) a matrisinin sutun sayisini verir. a bir vektor ise sonug, a vektorunun eleman sayisidir.

[m,n]=size(a) a matrisinin satir sayisini (m) ve sutun sayisini (n) verir.

max(a) Bir a vektorunun en buyuk elemanini gosterir.

min(a) Bir a vektorunun en kuguk elemanini gosterir.

[m,i]=max(a) Bir a sutun vektorunun en buyuk elemanini (m) ve bunun satir numarasini verir.
[m,i]=min(a) Bir a sutun vektorinun en kuguk elemanini (m) ve bunun satir numarasini verir.
sort(a) Bir a vektorunun elemanlarini kugukten buyuge siralar.

a(:,nD=[] A'nin i. sutununu siler.

a(i,)=[] A'nin i. satirini siler.



det (a)
a+b
a-b
a*b

a/b

a./b

MATLAB — MATRIS ISLEMLERI

Bir a kare matrisinin tersini (inversini) alir.
a matrisinin devrigini (transpozesini) alir.
a matrisinin determinantini hesaplar.
Boyutlari ayni olan a ve b matrisini toplar.
Boyutlari ayni olan a ve b matrislerinin farkini alr.
Sutun sayisi m olan a matrisiyle satir sayisit m olan b matrisini carpar.

b duzenli kare bir matrisse (determinanti sifirdan
farkliysa), ayni boyutlu a matrisiyle; a*inv (b) iglemini yapar.

Boyutlari ayni olan a ve b matrislerinin elemanlarini karsilikli olarak ¢arpar.

Boyutlari ayni olan a ve b matrislerinin elemanlarini karsilikli oranlar.

=/ S
N/ o\



bl

>» foo = [1 2; 1 2):
>» bar = [3 4:; 3 4):
>» foo.*bar

»>» foo./bar

0.5000
0.5000

MATLAB — MATRIS ISLEMLERI o

»» col = [1 2 3 47" ¥» col*row
»» Foo+bar
col = ans =
ans =
1 1 2 3 4
2
3 2 4
4 6 : - .
4q ) . .
> row = [1 2 3 4] e
»» foo.™2 ’ "‘gl.
row = >
»» foo*bar




trace(a)

diag(a)
sum(a)

triu(a)

tril(a)

MATLAB — MATRIS ISLEMLERI

Bir a matrisinin izini (kogegen elemanlarinin toplamini) hesaplar.

Bir kare a matrisinin kogsegen elemanlarini bir sutun vektore atar. Ya da a bir vektor ise
kosegenleri bu vektorin elemanlarindan olugsan bir kosegen matris olusturur.

a matrisinin her bir sutununun toplamini hesaplar. a bir vektor ise sonug, vektor elemanlarinin
toplami olur.

Bir matrisin Gst uggen matrisini olusturur.

Bir matrisin alt tggen matrisini olusturur.



~ MATLAB — LINEER DENKLEM SiSTEMLERI
S

BRUi + 2% = E i e
525 b 3 X bt 20
L gD =
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MATLAB — LINEER DENKLEM SISTEMLERI

Matrisi terleme ile cozum Matris Bolme ile Cozum
Ax = b Ax=Db
ATAx = Alb
x=A'b MATLAB:
QUATLAB: >>A=[32-1;-132;1-1-1];
>>b =[10; 5; -1];

>>A=[32-1;-132;1-1-1]; >> X = A\b
>>b=[10;5;-1]; X =
>> x = inv(A)*b -2.0000
X = 5.0000

-2.0000 -6.0000

5.0000

-6.0000 X, = -2, X, =5, X3 = -6

X;=-2,X, =5, X3 =-6

u-\/ ®
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J MATLAB — KARMASIK SAYILAR - HATIRLATMA
g CemelTanm 2=z +iy  Ref=x  imfsy 2 = Re{z} + iIm{z}
! 2 +1=0
e~ ——— 72 =T+ 1y 2l
r r=+—1 z=—/=1

>Re

x = rcos(f) and y = rsin(0)

x + iy = r(cos(f) + isin(h)) = re® S



\ =
QAATLAB — KARMASIK SAYILAR - HATIRLATMA

9

Y

Genel Tanm 2 = I + Zy

7
@

22" = (re®®)(re ) =2 —— |7 =[ 2 |= V2 +

et

i0 y :
B—re’ — r(cos(0) + isin(0)) = x + iy
\

xr = rcos()

y = rsin(0)
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Genel Tanm 2 = & + Zy r :| > ‘: \/5132 A y2 H — tan—l(%)

(’\

z =71’ =r(cos(9) +isin(0)) =x+iy = rcos(f) Yy = rsin(0)

Matlab: Z =T _I_ Zy >> z=3+41 »>> r=abs(z) >» real=real(z)
|L ,‘l
= real =
~ magnitude r

-5, 3
. (ESF'SF'YG") 3.0000 + 4.00004 5

- >> im=imag(z)

>> z=3+47 »» teta=angle(z)

teta =

+ 4.00001 0.9273 »> con=coni (z)

Ccon =

3.0000 - 4.00001




- MATLAB —QUIZ

'

~—
Asagidaki islemleri command window’da yapiniz ve kagidiniza yaziniz.

1 1) A matrisini giriniz.
2 4. 6 ] 2) A matrisinin determinantini hesaplayiniz.
10 20 50

3) A matrisinin tersini bulunuz. Cikan sonucu bir B matrisine atayiniz.

4) A*B islemini yapiniz. Sonug¢ matrisin adi nedir.

5) A matrisinin 1. sutununu a1, 3. sutununu a3

vektorlerine atayiniz.

6) Kosegenleri A matrisinin kosegenlerinden olusan bir K kosegen matrisi
olusturunuz.

7) atl’in devrigi ile a3 vektorinu carpiniz.

8) a1l ile a3 vektor elemanlarini kargilikli garpiniz. =

9) Anin 3. satirini, diger satir elemanlarini girmeden, [5 6 7] olarak degigtiriniu

10)A'nin 1 ve 2. satirlarini siliniz.
S’ 9\
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1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

—_

> i |
A=|2 4 6
10 20 50

>>A=[1 3 5; 2 4 6;10 20 50]

>> det(A)

>> B=inv(A)

>>A*B Sonuc¢ Birim Matris
>>al=A(:,1)

>>a3=A(: ,3)
>>K=diag(diag(A))
>>a1™*a3

>>al.*a3

>>A(3, :)=[7 8 9]

10) >>A([1 2], -)=[l

MATLAB —QUIZ

~—
Asagidaki islemleri command window’da yapiniz ve kagidiniza yaziniz.

1) A matrisini giriniz.

2) A matrisinin determinantini hesaplayiniz.

3) A matrisinin tersini bulunuz. Cikan sonucu bir B matrisine atayiniz.
4) A*B islemini yapiniz. Sonug¢ matrisin adi nedir.

5) A matrisinin 1. sutununu a1, 3. sutununu a3 vektorlerine atayiniz.
6) Kosegenleri A matrisinin kosegenlerinden olusan bir K

kosegen matrisi olusturunuz.

7) atl’in devrigi ile a3 vektorinu ¢arpiniz.

8) a1 ile a3 vektor elemanlarini karsilikli carpiniz.

9) Anin 3. satirini, diger satir elemanlarini girmeden,

[7 8 9] olarak degistiriniz.(colon operatoru kullaniniz) \/

10)A'nin 1 ve 2. satirlarini siliniz; 9 /
— \
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o MATLAB —POLINOMLAR o

u n
fPLINOM: Belirli sayida belirsiz degigsken ve sabit sayidan olusan ¢ok terimli matematik ifadesidir.

MATLAB kullanilarak polinomun
Kokleri Bulunabilir

Degeri Hesaplanabilir

trevi Aliabilir

ar aras | matematiksel islem yapilabilir

¥ i‘\.‘.
.
-

. i




MATLAB —POLINOMLAR O

(1.

V n
@0LINOM: Belirli sayida belirsiz degigsken ve sabit sayidan olusan ¢ok terimli matematik ifadesidir.

v = B As e R e )

>>P=[1 -3 25 -2]

H=
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MATLAB —POLINOMLAR
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BOLiNOM: Belirli sayida belirsiz degisken ve sabit sayidan olusan ¢ok terimli matematik ifadesidir.

Fonksiyon Kullanim Yeri

Conv(p1,p2) Polinom carpma

Deconv(p1,p2) | Polinom bélme

Poly(a) Kokleri belli olan polinomun katsayilarini bulur

Polyder(a) Polinomun tiirevini alir

Polyfit(x,y,n) Polinom egri uydurma

Polyval(p,x) Elamanlar1 verilen polinomun degerlerini hesaplar

Polyvalm(v,x) Elemanler1 verilen matris polinomun degerlerini
hesaplar

Residue(b,a) Polinomu kismi kesirlerine ayirir

Roots(p) Polinomun koklerini bulur

x* —12x3 + 25x + 116

>>p:

>>r=roots(p)

>>kats=poly(r)



- 4
i/ MATLAB —POLINOMLAR
BOLiNOM: Belirli sayida belirsiz degisken ve sabit sayidan olusan ¢ok terimli matematik ifadesidir.

Fonksiyon Kullanim Yeri pl =[1234]

Conv(p1,p2) Polinom carpma

. P2=[1 0 3 10]
Deconv(p1,p2) | Polinom bélme

Poly(a) Kokleri belli olan polinomun katsayilarini bulur ==mulipScenyiRINEE!
Polyder(a) Polinomun tiirevini alir >>add=p1+p2
Polyfit(x,y,n) Polinom egri uydurma R
Polyval(p,x) Elamanlar1 verilen polinomun degerlerini hesaplar
>>[a b]=deconv(p1,p2)
Polyvalm(v,x) Elemanler1 verilen matris polinomun degerlerini Dy &,
hesaplar b: kalan
Residue(b,a) Polinomu kismi kesirlerine ayirir \/

Roots(p) Polinomun koklerini bulur | 9 /

N e\
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BOLiNOM: Belirli sayida belirsiz degisken ve sabit sayidan olusan ¢ok terimli matematik ifadesidir.

Fonksiyon Kullanim Yeri

Conv(p1,p2) Polinom carpma

Deconv(p1,p2) | Polinom bélme

Poly(a) Kokleri belli olan polinomun katsayilarini bulur

Polyder(a) Polinomun tiirevini alir

Polyfit(x,y,n) Polinom egri uydurma

Polyval(p,x) Elamanlar1 verilen polinomun degerlerini hesaplar

Polyvalm(v,x) Elemanler1 verilen matris polinomun degerlerini
hesaplar

Residue(b,a) Polinomu kismi kesirlerine ayirir

Roots(p) Polinomun koklerini bulur

>>tiirev=polyder(p1)

>>value=polyval(p1,4)
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BdLiNOM: Belirli sayida belirsiz degisken ve sabit sayidan olusan ¢ok terimli matematik ifadesidir.

Fonksiyon Kullanim Yeri

Conv(p1,p2) Polinom carpma

Deconv(p1,p2) | Polinom bélme

Poly(a) Kokleri belli olan polinomun katsayilarini bulur

Polyder(a) Polinomun tiirevini alir

Polyfit(x,y,n) Polinom egri uydurma

Polyval(p,x) Elamanlar1 verilen polinomun degerlerini hesaplar

Polyvalm(v,x) Elemanler1 verilen matris polinomun degerlerini
hesaplar

Residue(b,a) Polinomu kismi kesirlerine ayirir

Roots(p) Polinomun koklerini bulur

EGRI UYDURMA:

Polyfit(x,y,n) komutu ile girilen bilgilere
gore en ki¢ik kareler yontemi
kullanilarak polinomun istenilen
derecede k iegrisi icin katsayilar bulunur.

p=polyfit(x,y,n)

Burada x ve y vektorleri giris bilgileri, n
ise polinomun uydurulacagi derecedir.

=

o/
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BdLiNOM: Belirli sayida belirsiz degisken ve sabit sayidan olusan ¢ok terimli matematik ifadesidir.

Fonksiyon Kullanim Yeri

Conv(p1,p2) Polinom carpma

Deconv(p1,p2) |Polinom bolme

Poly(a) Kokleri belli olan polinomun katsayilarini bulur

Polyder(a) Polinomun tiirevini alir

Polyfit(x,y,n) Polinom egri uydurma

Polyval(p,x) Elamanlari verilen polinomun degerlerini hesaplar

Polyvalm(v,x) Elemanler: verilen matris polinomun degerlerini
hesaplar

Residue(b,a) Polinomu kismi kesirlerine ayirir

Roots(p) Polinomun koklerini bulur

300

450 [

400 [

30

00

200 |

200

150 [

100

A0

(1, 5.5)
(2, 43.1)
(3,128)
(4, 290.7)
(5, 498.4)

_ o
N e\
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MATLAB —POLINOMLAR

Fonksiyon Kullanim Yeri

Conv(p1,p2) Polinom carpma

Deconv(p1,p2) |Polinom bolme

Poly(a) Kokleri belli olan polinomun katsayilarini bulur

Polyder(a) Polinomun tiirevini alir

Polyfit(x,y,n) Polinom egri uydurma

Polyval(p,x) Elamanlari verilen polinomun degerlerini hesaplar

Polyvalm(v,x) Elemanler: verilen matris polinomun degerlerini
hesaplar

Residue(b,a) Polinomu kismi kesirlerine ayirir

Roots(p) Polinomun koklerini bulur

L/

——4

~—’
BOLiNOM: Belirli sayida belirsiz degisken ve sabit sayidan olusan ¢ok terimli matematik ifadesidir.

300

450 [

400 [

30

00

200 |

200

150 [

100

A0

I L I | 1 | L

>>x=[1 2 3 4 5]
>>y=[5.5 43.1 128 290.7 498.4]

>>p=polyfit(x,y,3)

_ o
N e\

&
)
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BdLiNOM: Belirli sayida belirsiz degisken ve sabit sayidan olusan ¢ok terimli matematik ifadesidir.

Fonksiyon Kullanim Yeri

Conv(p1,p2) Polinom carpma

Deconv(p1,p2) |Polinom bolme

Poly(a) Kokleri belli olan polinomun katsayilarini bulur

Polyder(a) Polinomun tiirevini alir

Polyfit(x,y,n) Polinom egri uydurma

Polyval(p,x) Elamanlari verilen polinomun degerlerini hesaplar

Polyvalm(v,x) Elemanler: verilen matris polinomun degerlerini
hesaplar

Residue(b,a) Polinomu kismi kesirlerine ayirir

Roots(p) Polinomun koklerini bulur

900 r

450

400 |

350

300 |

250

200

180 |

100 |

50 |

15

25

3.5

4.5
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GRAFIK
plot(x.y)

MATLAB In en temel 2B cizim komutudur.

Eger olusturulmamigsa Figure penceresi olusturulur ve ¢cizim bu pencerede yer alir.
Parametre verilmediginde eksenler veriye gore otomatik olgeklendirilir

Cizimden sonra eksen ve cizim Ozellikleri degistirilebilir.

plot (xdata, ydata) En kisa kullanim

EfmsRGlette, ydata, ‘marker style’);



o MATLAB —GRAFIK o

8RAFIK
plot(x,y)

plot (xdata, ydata) En kisa kullanim

IR nspeice (0, (2*p1) ,100) ;




o MATLAB —GRAFIK o

8RAFIK
plot(x,y)

plot (xdata, ydata) En kisa kullanim

IR nspeice (0, (2*p1) ,100) ;
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MATLAB —GRAFIK

GRAFIK

| Figure 1

- c File ‘-fiew Insert Tools Desktop Window Help
Figure penceresi A 7T
File menu
plof
Dosya Sakla, ag, kapa, yazdir —
Figir penceresi: png, jpg, eps, tif, formatlarinda saklanabilir,
Edit menu Dot :
Eksen o6zellikleri ve figir 6zellikleri belirlenir Edit View Insert Tools Desktop Window Help
New » B S| 2
+ Copy Fi
Inser.'. menu Open Ctrl+0 plot opy IQHFE
g % 5 - Cloze Ctrl+W : Copy Options...
Baslik eksen etiketleme islemleri yapilabilir e s | : R — §
Save As... Axes Properties...  |----- ;-
Tools menu Generate M-File.., Current Object Properties... .
o o Y o . . Y . . . I rtD t3... I:l:lll:lrmap... ----- 1:‘-
Cizim degistirme ve basit egri ekleme islemleri yapilr. mpert e — |
! ! Save Workspace As... Find Files.. ... i
Preferences... Clear Figure i
Export Setup... Clear Command Window :
Print Preview... Clear Cornmand History _L‘
Print... Ctrl+P : . Clear Workspace t3
: : : S
06 F----------- iy Po--------- T-- \



GRAFIK

Figure penceresi

File menu

Dosya Sakla, ag, kapa, yazdir

MATLAB —GRAFIK

Figir penceresi: png, jpg, eps, tif, formatlarinda saklanabilir,

Edit menu

-

Eksen ozellikleri ve figur ozellikleri belirlenir

Insert menu

Baslik eksen etiketleme islemleri yapilabilir

Tools menu

Cizim degistirme ve basit egri ekleme islemleri yapilir.

Figure 1

File Edit View |Insert| Tools Desktop Window Help

AELE

0.8--
0.6}--

04}--

0.27
0E--

sin(t)

X Label
¥ Label

Title
Legend
Colorbar
Line
Arrow
Text Arrow
Double Arrow
TextBox
Rectangle
Ellipse
Axes

Light

D st - | 2

plot

________________

N/

F

Figure 1

File Edit View Insert |Tocols| Desktop Window Help

A

0.8

sin(t)

@ | &

Edit Plot

Zoom In

Zoom Cut

Pan

Retate 30

Data Cursor

Brush

Link

Reset View

Opticns

Pin to Axes

Snap To Layout Grid
View Layout Grid
Srnart Align and Distribute
Align Distribute Tool ...
Align

Distribute

Brushing

Basic Fitting

Data Statistics
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GRAFIK
Figure penceresi

Top Tool Bar
Soldan Saga Dogru;

Yeni figure, Dosya Ag, Figit Sakla, yazdir, edit, Biyitme, Kigiiltme, Kaydirma, Dondiirme, Veri isaretgisi, Firca ve veri segme,
képri ¢iz, Renk Cubugu Ekle, Data tablosu ekle, cizimi gizle, cizimi gdster ve kilitle

.

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help o

R N et \ /

ddde | | RO E -2 0E im /
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Figure penceresi

EDIT plot icon

Baslik, veri kutusu, renk cubugu, eksen etiketleri gibi islemleri gergeklestirir.

pmak icin kullanilir

MATLAB —GRAFIK

File Edit View Insert Tools Debug Desktop Window Help

e x
DS AT EL- S 0Eom BoEaO
Figure Palette -~ st O»x ® B [proz Browser e O a2 x

¥ Mew Subplots 1

] 20 Axes
13D Axes

w Variables

Ht
By |

w Annotations

\ Line

g Arrow

™y Double Arrow
4 Text Arrow
T Text Box

[ Rectangle

[¥] plot
J—

O Ellipse

Figure Name: ‘

-
Figure Calor:
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GRAFIK — PLOT

Basit islemler

grid Eksenlere 1zgara (grid) ekler

axis([xmin xmax ymin ymax]) : Eksen limitlerini belirler

axis square Grafik ekseni kare

axis equal Grafik Ekseni esit

axis auto Grafik ekseni oto olgeklendirme
RN
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GRAFIK — PLOT

Basit islemler

xlabel(‘text’) X ekseni etiketi
ylabel(‘text’) Y ekseni etiketi
title(‘text’) Grafik Bashig



MATLAB —GRAFIK
gﬁAFiK —i[=le)) O
Basit islemler
gcf Figur ile ilgili bilgi verir

- gca Eksen bilgilerini gorintdler
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GRAFIK — PLOT

Basit islemler

Cizim rengi

Line Color

plot(x,y, 'r")
plot(x,y, 'k")
plot(x,y, 'b'")
plot(x,y,'g")

MATLAB —GRAFIK

RGB Value | Short Name | Long Name
[1 1 0] ¥ yellow

[1 O 1] il magenta
[0 1 1] o cyan

[1 O 0] r red

[0 1 0] O green

[0 0 1] b blue

[1 1 1] W white

[0 O O] k black

Line width

0.5 point (V)
1/72 inc

plot(x,y,'-mo’, 'LineWidth',2)

Line style

Line Style Specifiers

Specifier

Line Style

Solid line (default)

Dashed line

Dotted line

Dash-dot line
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GRAFIK - PLOT
'
Basit Islemler
Marker
Her veri noktasi icin konulan isaret
Specifier Marker Type ‘diamond' or d | Diamond
+ Plus sign - Upward-pointing triangle plOt (x 'Y, =
o')
' v Downward-pointing triangl
o Circle ownward-pointing trniangle plOt (X,y, '
Asterisk > Right-pointing triangle *1)
lot(x e
Foint (see note below) < Left-pointing triangle p ( 1Y
+') =
X Cross 'pentagram’ or p|Five-pointed star (pentagram) plot (x,y, A
A /
'square' or = Square 'mexagram' or h |Six-pointed star (hexagram) : )
plot(x,y, '-

et a) Q)
AR @R @ )
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ORNEK:1 BFigure - O Xg

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
NEEde b RNODEL- 2|08 8D

maximum Giig




-/ :
. MATLAB —GRAFIK

GRAFIK — PLOT

ORNEK:1

>> x=[10,100,1000,10000];
>> y=[66.9,202.5,66.9,7]
>> plot(x,y)

>> gca

>> set(gca,'xscale','log")
>> grid

>> xlabel('RL")

>> ylabel('‘power")

>> ylabel(‘power mw')
>> title('maximum Guc')
>> title('maximum Giig')
>> hold on

>> plot(x,y,'0")



- MATLAB —GRAFIK o
gﬁAFiK e o

y=X° + 3% + 3x + 1 polinomunu -5<x<5 araliginda cizdiriniz.
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8RAFIK B @il

y=X° + 3% + 3x + 1 polinomunu -5<x<5 araliginda cizdiriniz.

>> x = linspace (-5, 5, 100);
>> katsayi=[13 3 1];

- >>y = polyval (katsayi, x);
x, Y),

¥
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8. 0 u
GRAFIK - PLOT
()
Quiz;
X(t)=sin(3t+ pi/2) —-5<t<5

Baslik «Sinus», X ekseni «Zaman» ve y ekseni «Genlik» olacak sekilde fonksiyonu mavi olarak
- Gizdiren matlab kodunu yaziniz.

[§ D
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ODEV:
R,~100Q

oV (O 2R

s
e
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GRAFIK — PLOT

Ornek:
X(t) v eo.5t—|—j(t-|—72'/3) O <t < 10

Faz,genlik ve real imajiner kisimlarini gizdiriniz.

X(t)=e"?(2t+1) O0<t<10

A\
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QUiZ: 0<x<10 araligi igin sekildeki gibi sin(x) ve cos(x) fonksiyonlarini ¢izdiriniz

Sin(x) 1 Cos(x)

EATAE A

-
0
| Sinl(x) ve Cos(x) _

0




