DENEY 3: KOD DONUSTURUCULER

Deneyin Amaclar:
e Kod donistiirticiilerin (code-converter) ne oldugunu, gray kodunu ve BCD’ye nasil
cevrildigini 6grenmek.

e 7447 kod ¢oziicii entegresi ve 7-segment displayin ¢alismasini 6grenmek.

Deney Malzemeleri

7486 entegresi, 7447 entegresi, Ortak Anot 7-segment display, 330 Ohm Direng, LED

Teorik Bilgi

Ikili say1lar kodlayicilarla belirli bir sistem icerisinde kodlanabiliyor. Ancak bu kodlarin zaman
zaman birbirlerine doniistiiriilmeleri gerekmektedir. Bu islemler kod doniistiiriiciiler ile
yapilmaktadir. Kod déniistiiriicii, bir kodlama yonteminde ifade edilen bilgiyi, baska bir
kodlama yontemine ceviren lojik bir devredir. Kod doniistiiriicii devrelere Ornek olarak,
BCD’den yedi parcali gostergeye, ikili’den BCD’ye, ikili’den gray koda, gray kod’dan ikili’ye,
BCD’den ASCII ve EBCDIC’ye veya tersine kod doniistimleri verilebilir. Aslinda kod ¢6ziicii
de kodlayic1 da birer kod doniistiiriiciidiir. Sayisal sistemlerde bir koddan digerine doniisiim
sikca kullanilmaktadir. Bazen bir sistemin ¢ikisi diger sistemin girisi seklinde kullanilabilir.
Déniistiiriicii bir devrenin, ayni bilgi icin farkli kodlara sahip iki sistem arasinda olmasi
acisindan 6nemlidir.

Gray kod, sayisal sistemlerde sik¢a kullanilan ve kod okuma sirasinda en az hataya sebep olan
kod tiirtidiir. Gray kod’un ikili kodlara gore avantaji, bir numaradan digerine gecerken kod
icerisinde bir bitlik bilginin degigsmesidir. Bu sayede, bir seferde bir bitin degistirilmesi biiyiik
Olclide hatalarin olusmasimi engeller. Standard binary sisteminde ayni anda birden fazla bit
degisebilir. Ornegin 7 den 8 ‘e gecerken ( 0111 den 1000) ayn1 anda dért adet bitin degismesi
gereklidir. Fakat, gray kod ile sadece bir bit degisir ve boylelikle hata ihtimali azaltilir. Ozellikle
optik okuyucularda siklikla kullanilir. Gray kodu her ne kadar az hata ile okuma yapmamiza
yardimei1 olsa da, sayisal sistemlerde sonucu decimal ya da hexadecimal olarak gormek isteriz.
Bu sebeple BCD kodu binary koda doniistiirmek gerekmektedir.

7447 Entegresi (7-Segment Display Kod Coziicii)

7447 girisi BCD, cikist ortak anotlu 7-segment displayi siliren bir entegredir. Cikis1 L aktif
oldugu i¢in displayin ortak baglantis1 + (+5V) beslemede olmalidir. Asagida 7447 entegresi
blok semast ve dogruluk tablosu verilmektedir.Dijital sistemlerde devreler, kombinasyonel
(combinational) ve ardisik (sequential) devreler seklinde kurulmus olabilirler. Kombinasyonel
devreler lojik kapilardan olusurlar ve herhangi bir andaki ¢ikislar1 o andaki girislerinin
durumlarina baghdir. Ardisik devreler ise lojik kapilarin yani sira bellek elemanlarini (flip-flop)
da kapsarlar. Buna bagl olarak ardisik devrenin ¢ikiglar bellek elemanlarinin durumlarina ve
harici girislerime baglidir. Bu deney ¢alismasinda kombinasyonel lojik devrelerden decoder ve
encoder devreleri incelenecektir.

Blok semada yer alan A,B,C ve D BCD girisleridir. LT, RBI ve BI/RBO karartma girig ve
cikislaridir. Birden fazla say1 i¢in, birden fazla kod ¢oziicli kaskat baglanarak kullanilir. BI



girisi, bir dnceki entegrenin RBO ¢ikisina baglanir. Normal fonksiyon i¢in bu girisler H (Lojik-
1) seviyesinde olmasi1 gerekir, L (Lojik-0) olmasi durumunda ise display karartilir.
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Sekil 1. 7 segment display blok semas1 ve dogruluk tablosu

7-segment displayler, i¢erisinde birer uglari ortak bagli 7 adet led bulunan dijital gostergelerdir.
Tekli bir 7-segment display 0-9 araligindaki sayilar1 gosterebilecegi i¢in tabloda 9’a kadar olan
sayilar verilmistir.
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Sekil 2. Ortak anot ve ortak katotlu 7 segment displaylerin baglanti ve i¢ yapisi

Not-1: Deneyden oOnce deneyde kullanilacak entegrelerin datasheetleri incelenerek entegre
baglantilar1 ve beslemeleri hakkinda bilgi edininiz.

Not-2: Deneyden once deney foyiine ve deney sorularina cahsarak geliniz.
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LABORATUVARI
GRUP NO 1. Ogrencinin Numarasi 2. Ogrencinin Numarasi
Adi-Soyadi Adi-Soyadi

DENEYSEL CALISMA ve SONUCLAR
Deney Adimlari
1. Asagida verilen devreyi board {izerine kurunuz.
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2. Sonucta gordigiiniiz degerleri asagidaki tabloda verilen giris degerlerini kullanarak
tabloda yerine yaziniz.

Gray Kod LED 7-
Girisleri Desimal Cikislar1 | Segment
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DENEY SORULARI
1. Deneyde ortak katotlu 7-segment kullanilabilmesi i¢in 7447 yerine kullanilmas1 gereken
entegreyi ve blok semasini yaziniz.
N girisli bir kod ¢6ziicii devresinde en ¢ok kag ¢ikis olabilir?
Hesap makinelerinde kullanilan kod ¢dziiciiniin yaptig1 doniisiim tiirii nedir?
0’dan 15’e¢ BCD’den Gray koduna ¢eviren devreyi lojik kapilar ile tasarlayiniz.

BCD’den decimal’e kod ¢6ziicii icin en az kag giris olmasi gerekir?

AN LN ol A

8 4 -2 -1 kodundan BCD’ye doniistiiren kod ¢evirici i¢in dogruluk tablosunu yaziniz.

KMU Elektrik Elektronik Miihendisligi Sayisal Elektronik-II Laboratuvari



