DENEY 1: OSILOSKOP KULLANIMI

Deneyin Amaclar:

e Osiloskop kullanimini 6grenmek ve Osiloskop grafiklerini okumak.

Deney Malzemeleri

Osiloskop(Keysight 1052B), Sinyal Ureteci(Textronix 1022), Baglant1 Proplar

Teorik Bilgi

Temel Tanimlar

i. Periyot(Period):Bir isin yapilmasi i¢in gegen siiredir. Elektrik isaretinde bir dalganin
olustugu stiredir. T ile gosterilir ve birimi saniyedir.
Matematiksel tanimi: V(t) = V(t+T)

- T >

Zaman(s)—

ii. Frekans(frequency)-Sikhik: Birim zamanda(l saniye) yapilan is sayist veya birim
zamandaki periyot sayisidir. Elektrik sinyalinde bir saniyede tiretilen dalga sayisidir. f ile

gosterilir ve birimi Hz ile gosterilen hertzdir.

1

Matematiksel tanimu: f = F

iii. Ani Deger (/nstantaneous Value): Bir isaretin t=t; anindaki degeridir.

iv. Pozitif Tepe Degeri (Positive Peak Value): Bir isaretin en biiyiik pozitif degeri. Bir
gerilim isareti i¢in V() olarak gosterilir.

v. Negatif Tepe Degeri(Negative Peak Value): Bir isaretin en biiyiik negatif degeridir. Bir
gerilim isareti i¢in V,(-) olarak gosterilir.

vi. Tepeden Tepeye Deger(Peak to Peak Value): Bir isaretin pozitif tepe degeri ve negatif
tepe degeri arasindaki farktir. Bir gerilim isareti i¢in V), olarak gosterilir. Bir gerilim isareti
icin;
Vor=Vp(+)-Vp(-)
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Vpeak-to-peak

OSILOSKOP(OSCILLOSCOPE) — SALINIM OLCER

Ingilizce osscillation (salmim) ve scope (incelemek yada kapsam, alan) kelimelerinin
birlesmesinden olugan osiloskop, sinyallerin o6zelliklerini dalga formlariyla birlikte
gorebilmemizi ve hesaplayabilmemizi saglayan ve elektronikte en c¢ok kullanilan 6l¢ii
aletlerinden biridir. Gerilimin zamanla degisimini gosterir. Kisaca osiloskop, elektriksel
isaretlerin ani degerini ve zamanla degisimini gosteren alet olarak tanimlanabilir. X ve Y
kanallarma uygulanan iki isaret arasindaki bagintiyr bir ekranda goriintiiler. Bu isaretlerin
periyodik fonksiyonlar olmasi durumunda ve 6zel sartlar altinda ekranda duran sekiller elde
edilir. Boylece iki fonksiyon arasindaki zaman bagintis1 duran bir sekil iizerinde rahatca

izlenebilir. Iki tiir osiloskop bulunmaktadir. Bunlar; Katot 1s1n tiiplii (CRTO) ya da analog

Osiloskop ve dijital osiloskoptur.

Analog Osiloskop, AC isareti gostermek icin
yapisinda bulunan katot 1sinl1 tiip nedeniyle boyut
olarak biiyiik yer kaplar ve agirdir. Caligma prensibi
kisaca elektron demetinin saptirilarak ekran iizerine
carptirilmasi sonucu isareti gostermek seklindedir.

Bu klasik tip osiloskoplar yerlerini yavas yavas dijital

osiloskoplara birakmaktadir.

Dijital Osiloskop, Isareti gostermek icin dijital ekran kullandiklarindan dolay: daha az yer
kaplar ve hafiftir. Bazi sarjli ve taginabilir tipte olan dijital osiloskoplar 6zellikle sahada yapilan
caligmalar sirasinda biiyiik avantaj saglamaktadir. Ayrica hafiza 6zelligi ve bir ara baglanti
kablosu ile isaret bilgilerini bilgisayara aktarma 6zellikleri gibi cok sayida teknolojik avantajlari
vardir. Son zamanlarda, elde edilen isaret iizerinde gesitli hesaplar yapilabilmesine olanak
tantyan yeni nesil osiloskoplar {iretilmeye de baglanmistir. Elektronik devre laboratuvarinda
asagida gosterilen “KEYSIGHT DS1052B 50MHz” osiloskop kullanilacaktir. Asagidaki
resimde osiloskobun en temel kullanim béliimleri numaralandirilmistir. Bu béliimlerle ilgili

bilgiler asagida verilmistir.
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1. Osiloskop Ekrani: Osikoloskop ekraninda X ekseni zamani, Y ekseni ise gerilimi gosterir.

X ekseninde her bir karenin kag saniyeye karsilik geldigini gosterir

Y ekseninde her bir karenin kag¢ “Volt’a karsilik geldigini gosterir.
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2. Horizontal (Yatay) X Ekseni Kontrol Tuslar1

X eksenindeki her bir kareye Osiloskop ekraminda  gosterilen

karsilik gelen zamani degistirmek sinyali saga veya sola dogru

i¢in kullanilir. kaydirmak igin kullanilir.

3. Vertical (Diisey) Y Ekseni Kontrol Tuslar::

Kullanacagimiz osiloskop 2 kanala sahiptir yani iki farkli sinyali ayn1 anda 6l¢iip ekraninda

B B | Osiloskop ckranmnda Y eksenindeki

her bir kareye karsilik gelen gerilim

seviyesini degistirmek igin
kullanilar.
Kanal agma, o ; - = ; . :
2 ’ — 8 Olgiilen sinyal igin matematiksel
= S islem (+. -. x. frekans analizi)

bi dal .
BYAILIGEIIE: (Aha ‘ ; yapmak i¢in kullanilir.
birgok kullanim . I%’h ;
- B : Osiloskop ekraninda élgiilen sinyali
amaci vardr. Sl ;
—* yukarn veyva

asagiya  dogru
kaydirmak icin kullanilir.

, . Prop girisi

1.Kanal 2.Kanal

4. Default Setup, File(Dosya) meniisii, Auto Scale
Default Setup: Osiloskobu fabrika ayarlarina dondiirmek i¢in kullanilir.
Save/Recall: Osiloskop ekraninda gosterilen sinyali “bmp, png” resim uzantilar1 veya “csv”
uzantist veri formatinda osiloskobun kendi hafizasina veya USB bellege kayit etmek i¢in
kullanilir.
Print: Osiloskop ekranindaki goriintiiyii yazici ile yazdirmak ig¢in kullanilir.

Auto Scale: X ve Y eksenindeki aralig1 otomatik olarak ayarlamak i¢in kullanilir.
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DIKKAT: Her sinyal dl¢iimii igin “Auto Scale” osiloskop ekraninda diizgiin bir gdriintii
vermeyebilir. Daha diizgiin Ol¢iimler gérmek i¢in 1. ve 2. bdliimde gosterilen tuslarin

kullanilmas1 gerekir.

5. Run/Stop: Olgiimii durmak veya baslatmak i¢in kullanilir. Olgiim durduruldugu zaman
ekranda 6l¢iim kaybolmaz ve ekranda titremeler olmaz bu yiizden Slgiilen sinyal daha rahat
bir sekilde incelenir.

6. Osiloskop Genel Kontrol Tusu: Osiloskobun genel kontrol tusudur. Cesitli se¢imler
yapmak i¢in, meniiler arasinda dolagsmak i¢in, 6lgiimleri kayit ederken dosyaya isim vermek
gibi bir¢ok kullanim amac1 vardir. Bu tusu bilgisayardaki fareye(mouse) benzetebiliriz.

)

Push to Select

Problar: Osiloskop calistirildiktan sonra giris sinyal kanalina bir prob takilir. Genellikle iki tiir
6lgme probu kullanilir. Bunlar sinyali zayiflatmayan X1 prob ile sinyali 10 defa zayiflatan X10
probtur. Bu ikinci tiir prob ile ¢alistyorken, probun ucunda 5 V’luk bir gerilim varsa, bu gerilim
osiloskoba 0,5 V olarak ulasir. Isaretin biiyiikliigii de 6lciilecekse, bu durum goz Oniinde
bulundurulmalidir.

Gilinlimiizde biitiin problarda BNC tipi konnektorler (fisler) kullanilmaktadir. Bu fisler yerlerine
oturtulduktan sonra dig taraflarindaki hareketli kisim saat yoniinde bir miktar g¢evrilerek
kilitlenir. X10 veya X100 tipi bir prob kullanilmadan once asagidaki sekilde kompanze

(diizenleme) edilmelidir.
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Osiloskop ile AC Sinyalin Vpp, Vp, Periyot ve Frekans Ol¢iilmesi Ornegi: Asagidaki
sekildeki gibi bir Osiloskop ekran1 gbz Oniine alindiginda;

Toplam
8 bilme

Ground

/\/ seviyesi
Toplam
1= —— 6 bolme

CHI1=2.00V M=2.5 ms
AC siniis sinyal, dikey eksende 6 karelik bir alan kaplamistir. Volts/div. degeri 2V, time/div
degeri ise 2.5 ms’dir. Su halde Vpp, Vp, T ve f degerleri agsagidaki gibi bulunur.

e AC sinyalinin dikey eksende kapladigi kare sayisi; A= 6 ve Volts/div. degeri; B=2 V
Volts/div. kademesi osiloskop ekraninda goziiken her bir karenin dikey ekseninin ka¢ volta
denk geldiginin ifadesidir. Osiloskop ekraninda gordiiglimiiz sinyalin dikey eksende kapladigi
kare sayisini, volts/div. (her bir karenin dikey ekseninin voltaj degeri) ile ¢arpimi sonucunda
Vpp degerine ulasiriz.
Vpp=AxB
Vpp=6x2 =12 Volt
Vpp ekranda gordiigiimiiz sinyalin maksimum noktasi ile minimum noktasi arasindaki gerilim
degeridir. Vp ise sinyalin maksimum noktasi ile ground seviyesi (ekranda 1 ile gosterilen yatay
cizgi) arasindaki gerilim degeridir. Bu ise Vpp degerinin yarisina esittir.
Vp= Vp-p /2
Vp=12/2 =6 Volt

e AC sinyalinin iki tepe noktas1 arasindaki kare sayisi; C= 8 ve Time/div. degeri; D= 2.5

ms

Time/div. kademesi osiloskop ekraninda gbziiken her bir karenin yatay ekseninin kag saniyeye
denk geldiginin ifadesidir. Osiloskop ekraninda gordiigiimiiz sinyali iki tepe noktas1 arasindaki
kare sayisini, time/div. (her bir karenin yatay ekseninin saniye degeri) ile ¢carpimi sonucunda
periyot (T) degerine ulasiriz. Periyotun tersi de bize frekans degerini (f) verir.
T=CxD= 8x2.5x10-3 = 20x10-3 saniye = 20 ms;

—1— ! = 500H
f_T_ZOms_ d
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Gerilim(V)

DENEYSEL CALISMA
Deney Adimlari

1. Sinyal liretecini a¢iniz. Asagida verilen 1. sinyali
sinyal {dretici ekranmn alt kisminda bulunan
sinyaller arasindan se¢iniz.

2. Sinyalin frekansmn1 veya periyotunu ekranin
sag kisminda Freq/Period tusu ile ayarlaymniz.

3. Sinyalin genligini ayarlamak i¢in ekranin sag
kisminda yer alan High tusu ile 6n hazirlik
calismasinda buldugunuz Vp(+)’y1 giriniz.

4. Sinyalin genligini ayarlamak i¢in ekranin sag
kisminda yer alan Low tusu ile 6n hazirlik
calismasinda buldugunuz Vp(-)’yi giriniz.

5. Sinyal iiretecinin 6n panelinin sag tist kisminda
bulunan Utility girerek Output Setup se¢iniz ve
CH1 Load kismin1 High Z olarak ayarlayniz.

6. Osiloskop ve fonksiyon iiretici arasinda uygun
prop baglantisin1 gergeklestiriniz.

7. Sinyal ireteci prob girisinin ist kisminda
bulunan On/Off tusu ile sinyal c¢ikisim
aktiflestiriniz.

g

Osiloskop tlizerinde bulunan Auto Scale tusuna basiniz.

9. Osiloskop ekraninda sinyali diizgiin degilse Horizontal ve Vertical kisminda bulunan
tuslar ile X ve Y eksen araliklarin1 ayarlayimiz.

10. Asagidaki tabloda istenilen degerleri osiloskop ekraninda okuyunuz ve grafiklerini
¢iziniz.

11. Yukaridaki islemleri verilen 2. sinyal icin tekrar ediniz.

] . | f

Osiloskop

05

Gerilim(V)
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KMU ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISLiGi ELEKTRONIK-I LABORATUVARI

GRUP NO 1. Ogrencinin Numarasi 2. Ogrencinin Numarasi
Adi-Soyadi Adi-Soyadi
DENEY SONUCLARI
Osiloskopta Okunan deger
Veri 1.Sinyal 2.Sinyal Osiloskop Ekram
Veri 1.Sinyal | 2.Sinyal

V() X ekseni araligi
Vo) (X div)
Voo Y el‘<seni aralig1

(Y div)
T

DENEY SORULARI:

1. Osiloskobun i¢ yapisini inceleyerek calisma prensibini agiklayimiz.

2. Herhangi bir iki uclu elemanin akim-gerilim karakteristigi osiloskop yardimiyla nasil
incelenebilir?

3. Osiloskobun kullanim alanlar1 nelerdir, 6rnek vererek agiklayiniz.

4. Osiloskoplarin 6teki 6lgme aletlerinden {istiinliiklerini agiklaymiz. Bunlardan en
onemlisi hangisidir? Neden?

DENEY KONTROL SORULARA CEVAP




